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17. Energie-Impuls-Tensor

Der Energie-Impuls-Tensor einer idealen Flüssigkeit hat im Riemann-Raum die Form
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)
ui uk + gikP0 (1)

und die Feldgleichungen unter dem Einfluss einer äußeren Kraftdichte ki lauten

T ik
||k = ki , (2)

wobei ρ0, P0, u
i die Ruhmassendichte, den Eigendruck und die Vierer-Geschwindigkeit darstellen.

(a) Formulieren Sie die beiden Gleichungen im Lokalen Inertialsystem (LIS).

(b) Machen Sie die beiden Gleichungen im LIS plausibel, indem Sie als nichtrelativistischen
Grenzfall die Kontinuitätsgleichung und die Euler-Gleichung extrahieren.

(c) Zeigen Sie, dass der Energie-Impuls-Tensor im LIS eindeutig ist, wenn von den vertrauten
Bedingungen im Ruhsystem ausgegangen wird.


