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Landschaftspflegetag Sachsen-Anhalt in Kladen 5. September 2018

Prof. Dr. Dietmar Brandes

Die 0kologische Bedeutung von Geholzen in
Siedlungen sowie in der Agrarlandschaft



Agenda

« Anstelle einer Einleitung: Entstenung unserer Kulturlandschatt.
Was haben Geholze eigentlich aul3erhalb des Waldes zu suchen?

« Welche Funktion erflillen Stral3enbdume und warum sind sie
unverzichtbar? Baume als nattrliche Klimaanlagen. Ausblick auf
weitere technische Moglichkeiten

e Geholze in der Landschaft

« Geholze und Biodiversitat: Ist ein Verzicht auf gebietsfremde Arten
sinnvoll und maoglich?
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Entstehung der vorindustriellen Kulturlandschaft

« Nacheiszeitliche Wiederbewaldung
« Deutschland war weitgehend ein Waldland

« Schrittweise Rodungen fuhrten zur Ausbildung der
historischen Kulturlandschaft

 Ende des 18. Jahrhunderts: Walder in Mitteleuropa waren auf
dem Tiefpunkt: Beweidung, Holznutzung, Nahrstoffentzug

« Etwa aus dieser Zeit stammen aber unsere Vorstellungen von
schonen Landschaften (» engl. Landschaftsgéarten)
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Pascha Johann Friedrich Weitsch:
\ Gegend im Holtze von Salzdahlen mit dem Elmgebtrge (1776)
\ Herzoa Anton Ulrich Museum Braunschweia



Waldweide auf Saaremaa
(Estland) mit hoher
Pflanzenartenvielfalt



Die Trennung von Wald und Weide zu Beginn des 19. Jahrhunderts

19. Jh.: PlanmaRige Forstwirtschaft, Monokulturen v. a. von Nadelhdlzern,
Altersklassen-Walder, Trennung von Wald und Weide

Chausseebau, Stral3enbdaume in der Landschatft
Heute: strikte Trennung von Gehdlzbestanden und Offenland

Fldchennutzung in Deutschland (Stand 31.12.2016)

= Wasserfliche
2,3% = Siedlungs- und

Verkehrsfliche
13,8%
Sonstige Flichen einschl.

Abbauland, Unland und
Flache Deutschlands:
357.580 km?

= Waldflache*
29,7 %

Gehdlz
32%

® Landwirtschaftsfliche
51,1%

* Seit 2016 werden Waldflichen in der Statistik ohne Gehdlze susgewlesen. Gehdls wird getrenat Qualle: Statistisches Bundesamt, S 3 Land- und Porstwittschaft, Pischered, R. 5.1
unter *sonstige Flichen™ erfasst. inklusive Gehdlze lige der Antedl der Waldftiche bei 30,7 %. ch Art des i Nutrung 2016, 2017

https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-boden-land-oekosysteme/flaeche/struktur-der-flaechennutzung#textpart-1
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Landnutzungswandel als wichtigstes Erklarungsmodell

Die vorindustrielle Kulturlandschaft Mitteleuropas besal’ einen grof3en
Reichtum am unterschiedlichen Mikrohabitaten, was die hohen Arten-
zahlen von Pflanzen und Tieren erklart.

Intensiviert man die Nutzung eines grof3en Teils der Flache und Uberlasst
andere Bereiche der enemals kleinteilig und vielfaltig genutzten
Landschaft aber sich selbst [bel gleichzeitigem Nahrstoffeintrag], so
werden sehr spezielle Standorte aufgegeben, womit der erhebliche
Schwund an Pflanzen und Tierarten am ehesten zu erklaren ist.

Sowohl der Verlust vieler Hecken und von ihnen gepragten Landschaften,
als auch das Verschwinden blumenreicher Wiesen, die geanderten
Lebensbedingungen fur Unkrauter und die von ihnen abhangigen
Insekten, wie auch die Ausbreitung von konkurrenzkraftigen Neophyten an
Bachen und Waldrandern sind die Folge des Landnutzungswechsels -
und nicht die Ursache.
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Entwicklung der Sippenzahlen in Mecklenburg-Vorpommern:
wir profitieren heute noch vom 19.Jahrhundert
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B N1 = Indigene Arten [ N 2 = Archliophyten ' N3=Neophyten I RL 1-Arten

Abb. 45: Entwicklung der Sippenzahlen indigener und elngeblirgerter Sippen auf dem Gebiet Mecklenburg-Vorpommerns. Die Rote-Liste- |-
Arten sind bet dem Zukunfls-Balken als worstcaseSeenario aul 0" gesetzt. Graphische Idee: J, Schmidt und Ch, Berg,

Quelle: Fukarek, F. & H. Henker (2006): Flora von Mecklenburg-Vorpommern: S. 62.



Wozu bendtigen wir Uberhaupt StraRenbaume?

Sind unsere Stadte nicht bis ins 19. Jahrhundert auch ohne
Strallenbdume ausgekommen?

Matschige Friichte, Laubfall und sogar herabbrechende Aste stéren unser
Wohlbefinden doch nur?

Von Verkehrsunfallen und dem alltaglichen Vogelkot auf Autos und
Jacken ganz abgesehen?

Aber: Die Situation hat sich deutlich geandert:
Uberhitzung der Stadte

Bodenversiegelung

Abgasbelastung

Feinstaubbelastung

Hinzukommt die zusatzliche Belastung durch die globale Erwarmung.
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Uberhitzung der Stadte im Verhaltnis zum Umland
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Quelle: Abb. 6-1 nach Fukuoka 1983 aus Sukopp, H. & R. Wittig (1993): Stadttkologie.



Thermalscan in der Innenstadt von Osnabrick am 6.8.1997
4:20 Uhr bis 5:40 Uhr (Greiten & Wessels 2000)
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Quelle: Greiten, U. & K. Wessels (2000): Osnabrtick und sein Stadtklima. — Osnabrick.



Und was ist mit der Klimaerwarmung?

Uberhitzung der Stadte im Vergleich zum Umland und Klimaerwarmung
addieren sich, so dass im Sommer Temperaturanstiege um mehr als
+ 10 °C wahrscheinlich werden. Dann hatten wir Sommertemperaturen,

wie sie heute fur Athen typisch sind.

Gut geeignet als Stral3enbaum:
Perlschnurbaum
(Styphnolobium japonicum)

in Athen (2017)




2 Funktionen: Sauerstofflieferanten und CO,-Senken

Je nach Art, Entwicklungszustand und Jahreszeit werden pro Tag
» ca. 13-18 kg CO, assimiliert

= ca. 10-13 kg O, freigesetzt

Nach unterschiedlichen Literaturangaben
reicht die von einem Baum produzierte

Sauerstoffmenge je nach Grol3e (Blattflache)
fir ca. 4 -11 Menschen pro Jahr aus.
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Kihlung und Erh6hung der Luftfeuchtigkeit

« Baume senken durch ihren Schattenwurf die Temperaturen auf
versiegelten, nicht beschatteten Stral3en und Platzen sowie in
angrenzenden Bauwerken signifikant.

* Ein durchschnittlicher Stralsenbaum verdunstet in der
Vegetationsperiode taglich etwa 200 | Wasser. Durch die grol3e
Verdunstungskalte des Wassers sinkt die Temperatur,
gleichzeitig wird die Luftfeuchtigkeit erndht.

» Baume in der Stadt sind daher die wichtigsten Klimaanlagen!
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Verminderung von Feinstauben und sonstigen Schadsubstanzen

« Mit ihrer grof3en Blattoberflache wirken Baume zumindest
voriubergehend als effiziente Feinstaubfilter”. Nach Literaturangeben
kann ein einzelner Baum ca. 100 kg Feinstaub pro Jahr binden,
vermutlich noch mehr.

« Ebenso konnen Baume die Konzentrationen der gasformigen
Luftschadstoffe -Stickoxide und Schwefeldioxid- senken.

Persdnliche Anmerkung zu Laubblasern:

Viele dieser ,Wohlfahrtsfunktionen“ der Baume werden durch Laubblaser
konterkariert, denn diese entwickeln nicht nur viel Larm, sondern wirbeln auch
Feinstaub, Pilzsporen und trockenen Hundekot auf. Ob die zahlreichen Laubblaser
wirklich ein Zeichen des Fortschritts sind?
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Weitere wichtige Funktionen von Stadtbaumen
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Baume lenken und bremsen den Wind (wobei sie auch ofter brechen).
Sie vermindern die ,Kanalwirkung® und den ,Schluchtcharakter” von
Hauserfluchten in Stadten, was zu einer Verbesserung der
Wohnqualitat fuhrt.

Grof3e Baume inshesondere solche mit rauem Laub mindern die
Larmbelastung.

Baume koénnen hassliche Architektur und Stadtbildgestaltung
abmindern.

Von den bisher genannten positiven Auswirkungen fur das Stadtklima
abgesehen, sind Baume generell positiv konnotiert. Sie sprechen viele
Menschen unmittelbar an und lassen die Jahreszeiten auch in Stadten
unmittelbar erkennen.
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Lebensbedingungen von Strallenbdumen in Stadten

WAL Y 5T T - Staube und Schadgase
J Hundekot und —urin:
aa - allein 2.500 t/d in den 55
e , gréfdten Stadten Deutschlands

faische Schnvttmadinanmen 4

Betreten und Befahren
des Wurzelbereiches

Oberflachenversiegelung

Sauerstoffmangel

Hoher pH-Wert

Grundwasserabsenkung
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Logarithmische Ordinate, Jahresringbreite in mm
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Aus: F H.
der Stadt.

Meyer: Baume in
Stuttgart 1978

Abb. 53 a) rechts: Spitzahorn, der durch
Bodenaufschiittung  geschiadigt  wurde:
Zweige in der Peripherie der Krone sind
durr, b) unten: Jahrringdiagramm dieses
Baumes (U 29) im Vergleich zur Jahr-
ringkurve cines ungeschiadigten Spitz-
ahorns aus der Nachbarschaft (V 9)
(Nach ASLANBOGA 1976.)
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Potentielle Herkunft: Sidosteuropa, Nordamerika, Zentralasien

Wir brauchen Stral3enbaume, die mit der aktuellen und der
prognostizierten Situation in unseren Stadten zurechtkommen.

Deswegen kbonnen wir nicht auf praadaptierte Arten verzichten, die sich
bereits in ihrem Entstehungsgebiet auf die entsprechenden
Umweltbedingungen einstellen mussten.

Trockenstresstoleranz muss mit Winterharte kombiniert sein. Wo kdénnte
ein Reservoir solcher Arten liegen?

Maogliche asiatische Herkunftsgebiete
Quelle: Roloff, A. (2010): Urbane Baumartenwahl
iIm Klimawandel.
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Klima-Arten-Matrix (KLAM)

Quelle: Roloff (2010)
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GALK-Liste

GALK = Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz:

Durchflhrung von StralRenbaumtest 1 und Stral3enbaumtest 2 (noch nicht
abgeschlossen)

Die GALK-Liste bertcksichtigt auch Stadtklimafestigkeit,
Salzempfindlichkeit, Erreichung des Lichtbaumprofils und
Schadlingsbefall.

,Gut geeighet” [beste Kategorie] sind nach der GALK-Liste vom
26.03.2018:

Alnus x spaethii, Ginkgo biloba, Gleditsia triacanthos ,Skyline’
(dornenlos),

Malus tschonoskii (Wollapfel), Robinia pseudoacacia ,Sandraudij’ (rosa
blihend),

Tilia cordata in div. Sorten, Tilia tomentosa ,Brabant’, Tilia X europaea
Pallida’, Tilia x flavescens.
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Strallenbaume in Braunschwelg

Verwaltung der Daten Uber die Datenbank Baumkataster — Baumkontrolle -
Baumpflege

Beispiel fur das 6stliche Ringgebiet: Stadt Braunschweig FB 67, 11/2011



Die 10 haufigsten Strallenbaum-Arten in Braunschweig

Baumart Wissenschaftlicher Prozentsatz
Name

Winter-Linde Tilia cordata 16,0 %
Spitz-Ahorn Acer platanoides 9,0 %
Berg-Ahorn Acer pseudoplatanus 6,4 %
Stiel-Eiche Quercus robur 4,7 %
Hainbuche Carpinus betulus 3,8 %
Platane Platanus x hispanica 3,7 %
Hange-Birke Betula pendula 3,3%
Feld-Ahorn Acer campestre 2,6 %
Baum-Hasel Corylus colurna 2,5 %
Rosskastanie Aesculus hippocastanum 2,4 %

Quelle: Stadt Braunschweig, FB 67, 2011
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Wieviel StraRenbaume kommen auf 1000 Einwohner?

Stadt Einwohner Strallenbaume Strallenbaume/ 1000
Einwohner

Hamburg 1.810.438 225.000

Berlin 3.574.830 437.925 123
Braunschweig 248.667 ca. 27.000 109
Dresden 547.172 53.850 98
Hannover 532.864 49.915 94

Die Zahlen fur die einzelnen Stadte Uberstrichen nach Internetangaben
far 2014 einen weiten Bereich:

Heilboronn 198, Miunster 173, Bremen 123, Leipzig 111
Mlnchen 74, Mannheim 67, Stuttgart 59, Nurnberg 50.
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Neue Ideen

Breathe.Austria

EXPO Milano 2015
Osterreichischer Wald in die Stadlt!
Grundflache = 560 m?2

F(Blatter) = 43.200 m2
Sauerstoffproduktion: 62,5 kg / h

Far ca. 1.800 Personen
(breatheaustria.at)

Kleines Beispiel:
Einkaufszentrum in Kitzbuhel



Weitere Moglichkeiten zur Eingrenzung des Temperaturanstiegs

Fassadenbegrunung (,konventionell” z. B. mit Efeu)
Vertikalbegrinung
Bosco verticale (Mailand)

Dachbegrinung (setzt erndhte Tragfahigkeit und Wasserundurchlassigkeit
voraus)

Weil3er Asphalt (Versuche in Los Angeles)

Weil3er Anstrich fur die Hauser
Sonnensegel
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Begrinung des Campus sowie von Hauswéanden
Campus der TU Istanbul (Foto : Prof. Mufit Bahadir, TU BS)




Reduktion der taglichen Temperaturdifferenzen bei
bewachsenen Hausmauern in Griechenland
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Reduction of Daily Peak Temperatures &
in the exterior surface due to vegetation
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[Fle. M. Daily peak temperature reductions (cooling effect), due to the effed of plant-covered sections, in (a) the exterior and (b) the intenor surfae of the facade.

(Eumorfopoulou, E. A. & K. Kontoleon (2009): Building and Environment, 44: 1024 ff.)
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Gehodlze in der Landschaft:
Hudelandschaften als Vorbilder fir Garten und Parks
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Naturferne Hybrid-Pappeln an einem Gewasser w Zilly
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Hecken

Hecken konnen als ,verselbstandigte” Waldmantel verstanden werden.
Sie haben wegen des Artenreichtums an Strauchern und des Bllten-
reichtums ihrer krautigen Saume eine kaum zu Uberschatzende
Bedeutung fur die Erhaltung der Biodiversitat.

Durch VergroRerung (Verkoppelung der Ackerschlage) und Forderung
nach Maschinengangigkeit sind sie stark zuriickgegangen. Aul3erdem sind
sie aus der Nutzung gefallen.

Reste von Schlehenhecken im ,Hasenwinkel® norddstlich von Braunschweig
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Hecken

Hecken hatten wichtige Funktionen als lebende Nutzungs- bzw.
Grundstlicksgrenzen [Grenzsteine konnten leichter versetzt werden].

Sie haben sich oft auf Lesesteinwallen oder Stitzmauern entwickelt.
Landschaftspragend!

Hecken waren oft wichtige Elemente von Landwehren
Nebennutzung der Hecken:

» Brennholz, Korbflechtmaterial, Wildobst (Haselnlsse, Holunder,
Schlehen, Ebereschen, Hagebutten, Himbeeren, Brombeeren...)

Hecken haben wichtige lokalklimatische Funktionen: sie verhindern
Winderosion und Austrocknung (— Windschutzhecken).
Ertragserh6hung!

Nachbemerkung: Hecken haben in Form der Thuja-Hecken in unseren
Siedlungen eine ungeahnte Renaissance.
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Windrichtung

Taubildung
Luv

L bk & % 4 °
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Bodenfeuchte

Windgeschwindigkeit - 60
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Mikroklimatische Wirkung einer quer zur Windrichtung verlaufenden Hecke
(Aus: WEBER; H. E. (2003): Gebuische, Hecken, Krautsdume. - Stuttgart)
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Windschutzhecken bei Aschersleben
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Alleen in der Landschaft ...

Sind wohl ein vergleichsweise junge Entwicklung: Nach Kuster (2013:
211) verliefen die im Mittelalter genutzten Fernwege so gerade wie
moglich und umgingen oft die Ortschaften. (Nur) an problematischen
Stellen pflanzte man Baume an ihrem Rand um Schneeverwehungen zu
verhindern.

Entscheidende Verbesserungen des Verkehrs tiber Land durch Bau von
Chausseen nach franzdsischem Vorbild: fester Stralenkorper von beider-
seitigen Stral3engraben begrenzt. Baumpflanzung zwischen Stral3en und
Graben: Verbesserung des Kleinklimas, Wegemarken im Winter.

In fruchtbaren Landschaften wurden Obstbaume gepflanzt, sonst Eichen,
Ahorne, Linden, Ulmen, in sumpfigen Landschaften waren es Weiden,
Pappeln und Erlen. In nahrstoffarmen Landschaften wurden Birken, im
Gebirge Ahorn und Ebereschen gepflanzt.
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Obstbaumalleen im Amt Neuhaus

Technische
% Universitit Dietmar Brandes | Die 6kologische Bedeutung von Gehdlzen in Siedlungen sowie in der Agrarlandschaft | Seite 37

¥ Braunschweig




Alleen und Biodiversitat

Alleen spielen eine wichtige Rolle im Biotopverbund.

Wegen ihres oft erheblichen Totholzanteils stellen sie wichtige
Lebensraume fir Fledermause und Kafer (z. B: Eichenheldbock,
Hirschkafer, Nashornkafer...) dar.

Geobotanisch sind sie nur in Ansatzen untersucht:;

Zwischen den Baumen befinden sich Standorte mit relativ langer
Persistenz, die nur relativ selten gemaht werden. Wegen des spezifischen
Lichtklimas gedeihen sowohl Arten des Offenlandes als auch der
Waldrander bzw. lichter Walder.

Mitunter fungieren sie lokal als Refugien fur Zwiebelgeophyten, z. B.
Gagea pratensis, Gagea lutea, Gagea pomeranica, Lilium bulbiferum,
Ornithogalum angustifolium, Ornithogalum umbellatum und Ornithogalum
nutans, ebenso die fur die Saumarten Melampyrum cristatum und
Myosotis sparsiflora.
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Alte Stiel-Eiche in der Gartower Elballee

Heldbockkafer (Cerambyx cerdo)

https://de.wikipedia.org/wiki/Gro%C3%9Fer_Eichenbock#/media/File:Cerambyx_cerdo_male_b 090703.jpg
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Alleen im Elbtal kbnnen Lebensraum flr seltene Geophyten sein:
Ornithogalum angustifolium, Ornithogalum nutans, Lilium bulbiferum
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Poa bulbosa - Knolliges Rispengras, ein Grassamen-Ankémmling,
typischerweise am Fuld der Baume von reprasentativen Alleen W
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Obstbauregionen

Die Obstbauregionen in Deutschland wurden zu Ende des 18. Jahrhundert herrschatftlich
gefordert. So gab es In der Folgezeit Edikte z. B. in Brandenburg und W(rttemberg,
Obstbaume neben der Strafl3e zu pflanzen.

Technische : : : —
Dietmar Brandes | Die 6kologische Bedeutung von Gehdlzen in Siedlungen sowig

% Universitit
¥ Braunschweig




Moderne Agroforstsysteme in Deutschland?

Forschungsarbeiten vor allem der Univ. Freiburg:

die Beschattung senkt die Transpiration der Kulturpflanzen
und erhoht so den Ertrag, Geholze werden vor allem fir
Funiererzeugung angebaut.

« Silvoarable Systeme (Kombination Ackerland — Baume),
sog. ,Baumfelder” (Obstbaume — Beerenstraucher —
Hackfrichte: friher in bayerischen Realteilungsgebieten).

« Silvopastorable Systeme (Kombination Grinland —
Baume) z. B. werden Streuobstwiesen auch beweidet.
Sie sind nicht nur sehr schon anzusehen, sondern
beherbergen viele bedrohte Insekten, Kleinsauger,
Fledermause sowie auch den Steinkauz.
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Streuobstwiese in Nahe der Burgruine Arnstein
(Lkr. Mansfeld-Sudharz)
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Neophyten in der Landschaft: b6se oder doch nicht so bdse?

Altmark bei Cheinitz
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Windschutzstreifen als Quelle von Neophyten (?)

Gebietsfremde Gehodlze, die in Schutzstreifen und Schutzwaldern des
Nordharzvorlandes kultiviert wurden:

Acer negundo, Ailanthus altissima, Amorpha fruticosa,
Caragana arborescens, Colutea arborescens,

Cornus alba, Cornus sericea,

Elaeagnus angustifolia,

Laburnum anagyroides, Lonicera tatarica, Lycium halimifolium,

Philadelphus coronaria, Physocarpus opulifolius, Pinus nigra, Populus x
canadensis,

Ribes aureum, Ribes sanguineum,
Symphoricarpus orbiculatus,
Tamarix gallica et spec.

(Qu: Eigene Aufsammlungen; Bestatigung: Herdam H. et al. (1993): Neue Flora von Halberstadt.385 S.)
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Windschutzhecke bei Aschersleben mit Colutea arborescens
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Autobahnbepflanzungen und Sicht- und Larmschutzhecken

Die B6schungen von Autobahnen wurden auf Vorschlag von
Reinhold Tuxen sinnvollerweise mit Arten der jeweiligen potentiell
naturlichen Vegetation (und damit einheimischen Gehdlzen)
bepflanzt, eine Verunglimpfung von Tixen als ,,Geholzrassist"
(Volkmar Weiss: Die rote Pest aus gruner Sicht. Graz 2015) ist
daher fehl am Platz.

Dass die Mittelstreifen wegen der extremen Bedingungen mit
praadaptierten gebietsfremden Gehdlzen bepflanzt werden, ist
hingegen schlichtweg sinnvoll: z. B. Caragana arborescens,
Colutea arborescens, Elaeagnus angustifolius, Lycium halimifolium,
Ribes aureum...

Larmschutzwande werden gern mit Parthenocissus-Arten (Wilder
Wein) oder Fallopia baldschuanica (Schling-Flugelkndterich),
seltener auch mit Hedera helix (Efeu) kaschiert.
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