
UNIX Shell und Hello World

Lennart Almstedt, 08. Oktober 2018



Inhalt

Linux
Geschichte
Distributionen

Shell
Einführung
Wichtige Befehle
Wichtige Werkzeuge

Hello World

08. Oktober 2018 Lennart Almstedt UNIX Shell und Hello World Page 2



Part I

Linux



Geschichte Distributionen

UNIX

1965 wurden im Rahmen der Fall Joint Computing Conference
Aufsätze über das neue Betriebssystem Multics veröffentlicht,
welches eines der ersten Timesharing Betriebssysteme werden
sollte.

Mehrere große Unternehmen standen hinter Multics, u.a. das MIT,
Bell Labs (später AT&T) und IBM.

Multics scheiterte, da die Erwartungen an das System für die
damalige Hardware überzogen waren. 1969 zog sich Bell Labs aus
dem Projekt zurück.

Ein Teil der Entwickler arbeitete jedoch selbstständig weiter an dem
System.
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Geschichte Distributionen

UNIX

1971 wurde Unics erstmals im Patentbüro der Bell Labs eingesetzt.

Damaliges System bestand aus 16 kB Speicher für das System, 8
kB für die Benutzerprogramme und einer 512 kB Festplatte.

1974 wurde das System zu UNIX umbenannt.

Nach erfolgreichem Einsatz im Patentbüro wurde die Entwicklung
von UNIX als offizielles Projekt bei den Bell Labs fortgeführt.

1973 wurde UNIX auch ausserhalb der Bell Labs bekannt.
Zunächst war UNIX quelloffen und kostenlos.

UNIX erlangte besondere Beliebtheit an der Universität von
Berkeley, wo einige Verbesserungen an dem System entwickelt
wurden. 1977: Veröffentlichung einer eigenen UNIX Distribution,
der Berkeley Software Distribution (BSD).
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Geschichte Distributionen

UNIX

Ab den 1980ern wurde das gesamte System als proprietäres AT&T
UNIX vermarktet, wodurch auch der Quellcode nicht mehr öffentlich
zugänglich gemacht wurde.
Da der Code an Universitäten zur Lehre verwendet und erweitert
wurde, sorgte das in diesem Umfeld für Probleme.
1984 Gründung des GNU-Projekts von Richard Stallman mit dem
Ziel, ein freies, UNIX-ähnliches Betriebssystem zu schaffen.
1985 Gründung der Free Software Foundation und Erstellung der
GNU General Public License (GPL).
GPL erlaubt es, Software auszuführen, zu verbreiten und zu
ändern.
Anfang der 1990er gab es bereits genug GNU Software für ein
eigenes Betriebssystem, jedoch noch keinen Kernel, der die
Software in einem Betriebssystem vereint.
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Geschichte Distributionen

Linux

1991 begann Linus Torvalds in Helsinki mit der Entwicklung eines
UNIX ähnlichen Kernels.

Linux wurde zuerst unter einer eigenen Lizenz herausgegeben,
später wurde diese Lizenz aber zu der GPL geändert

Linux wurde häufig zusammen mit anderer Software des
GNU-Projekts ausgeliefert.
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Geschichte Distributionen

Linux heute

Entwicklung des Kernels immer noch nur von Linus Torvalds
organisiert.

Torvalds ist bei der Linux Foundation angestellt. Andere wichtige
Entwickler werden von Unternehmen, wie z.B. Google bezahlt.

Linux wurde auf eine Vielzahl verschiedener
Hardware-Architekturen portiert und läuft somit nicht nur auf
Arbeitsplatzrechnern und Servern, sondern auch auf Routern,
eingebetteten Computern, Handys und vielen weiteren Systemen.

Inzwischen gibt es eine Vielzahl verschiedener Linux Distributionen.
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Geschichte Distributionen

Linux

Linux Distributionen sind Zusammenstellungen verschiedener
Softwareprogramme auf Basis des Linux Kernels.

Verschiedene Distributionen haben unterschiedliche
Standardsoftware vorinstalliert, wie z.B. Graphische Oberflächen.
Entwickler der Distribution können auch frei entscheiden, auf
welchem Kernel die Distribution basieren soll und wie oft Updates
bereit gestellt werden.

Es gibt viele verschiedene Distributionen mit unterschiedlichen
Zielgruppen. So richtet sich Ubuntu an Heimanweder mit geringer
Linux-Erfahrung, Debian richtet sich an Heimanwender und an
Serverbetreiber und Archlinux an Anweder, die im Umgang mit
Linux erfahren sind.
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Part II

Shell



Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Was ist eine Shell?

https://en.wikipedia.org/wiki/Bash_(Unix_shell)
aufgerufen am 27.09.2018

Benutzerschnittstelle, bei der
auf einer Eingabezeile
Kommandos eingetippt werden.

Viele Distributionen besitzen
eine graphische Oberfläche,
diese könnte unter gewissen
Umständen jedoch nicht
verfügbar sein. Ausserdem
lassen sich manche Befehle
über die Shell schneller
ausführen.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Arten von Shells

Es gibt verschiedene Shell-Programme

Bei Linux wird meistens die bash als Standard verwendet. Es gibt
jedoch noch weitere Shells, wie z.B die zsh.

Neben der Ausführung von Programmen lassen sich für diese
Shells auch Skripte schreiben, welche bestimmte Aufgaben
automatisieren können.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Aufbau der Befehle

Aufteilung in den Befehl, Optionen (durch einen Bindestrich
eingeleitet) sowie den Parametern

Beispiel: ls -a /usr

ls ist der Befehl. -a ist die Option (die in diesem Fall dafür sorgt,
dass auch versteckte Dateien angezeigt werden) und /usr ist der
Parameter, in diesem Fall der Ordner, dessen Inhalt angezeigt
werden soll.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Man-Pages

Weiterführende Informationen zu Befehlen.

Jede man page enthält eine Beschreibung des Befehls, sowie
Informationen zu den Aufrufparametern

Für fast alle Befehle existiert eine Man-Page

Aufruf über man [Befelsname]

Z.B. man man zeigt die Man-Page für den Befehl man
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Sudo

Benutzer können unterschiedliche Rechte haben.

Insbesondere Unterscheidung in Superuser und normale Benutzer.

Mittels sudo kann ein Befehl mit den Rechten eines anderen
Benutzers ausgeführt werden. Insbesondere ermöglicht das,
administrative Aufgaben über den Account eines normalen
Benutzers ausführen zu können, ohne dass ein spezieller
Admin-Account benötigt wird.

Aufruf mittels sudo [Befehl]
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Software Installieren

Hier am Beispiel von Debian/Ubuntu.

Software liegt in Form von Programmpaketen vor, welche von
einem Paketmanager verwaltet werden.

Paketmanager sorgt für die Verwaltung von Abhängigkeiten der
Pakete untereinander (manche Pakete setzen das Vorhandensein
anderer Pakete voraus) und erlaubt somit eine einfache Installation
und Deinstallation von Paketen.

Benutzung von APT (Advanced Packaging Tool) für die Verwaltung
von Paketen.

Installation von Paketen mittels apt-get install [Paketname]

Deinstallation von Paketen mittels apt-get remove [Paketname]
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Aktuelles Verzeichnis wechseln

Werden Dateien oder Ordner als Parameter angegeben, muss der
Pfad, unter dem diese gespeichert sind, angegeben werden. Dies
kann als absoluter oder als relativer Pfad erfolgen.
Absolute Pfadangaben starten mit einem / und geben dann den
Pfad an, in dem die Datei oder der Ordner gespeichert ist. Beispiel:
/usr/local
Bei relativen Pfadangaben wird der Pfad relativ zum aktuellen
Verzeichnis angegeben (Dieses lässt sich mit pwd anzeigen).
Relative Pfadangaben beginnen nicht mit einem / . Beispiel:
Documents/Vorkurs
Das aktuelle Verzeichnis lässt sich mittels cd Wechseln: cd
[Verzeichnisname] Auch hierbei kann entweder ein relativer oder
ein absoluter Pfad angegeben werden.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Inhalt von Verzeichnissen anzeigen

Der Befehl ls zeigt den Inhalt des aktuellen Verzeichnisses an.

Option -a zeigt auch versteckte Dateien an. (Dateinamen, die mit
einem ’.’ starten)

Option -l zeigt erweiterte Informationen über die Dateien und
Verzeichnisse an, wie z.B Datum der Erstellung und die
Zugriffsrechte auf die Datei/Verzeichnis
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Zugriffsrechte

Linux erlaubt, separate Zugriffsrechte für den Besitzer der Datei, für
die Gruppe, zu der die Datei gehört sowie für alle Übrigen
einzustellen.

Es gibt das Recht, die Datei zu lesen r, das Recht die Datei zu
schreiben w und das Recht, die Datei auszuführen x.

Zugriffsrechte werden in der Form -rwxrwxrwx angegeben

Erste Stelle gibt an, ob es sich um ein Verzeichnis handelt (bei
einem d handelt es sich um ein Verzeichnis).

Danach geben jeweils Dreiergruppen von Buchstaben an, welche
Berechtigung für Benutzer, Gruppe und der Rest vorliegt(in der
Reihenfolge)
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Wichtige Verzeichnisse

/: Erste Verzeichnisebene.

/bin: Enthält Binärdateien, die für Linux unverzichtbar sind.

/boot: Enthält zum Booten benötigte Dateien, wie zum Beispiel
den Kernel.

/dev: Enthält Geräte Dateien, über die die Hardware im Betrieb
angesprochen wird.

/etc: Enthält Konfigurations- und Informationsdateien über das
Basissystem.

/home: Heimatverzeichnis. Enthält einen Unterordner pro Benutzer,
in dem die Benutzer ihre eigenen Dateien speichern können.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Wichtige Verzeichnisse

/usr: Enthält die meisten Systemtools, Bibliotheken und installierte
Programme.

/var: Enthält nur Verzeichnisse. Die Dateien in den Verzeichnissen
werden von den Programmen nach Bedarf geändert, wie z.B.
Log-Dateien, Druckerwarteschlange.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Kopieren und Verschieben von Dateien

Dateien können mit dem Befehl cp kopiert werden.

Anwendung: cp [Datei] [Zielverzeichnis]

Mit mv können Dateien Verschoben werden.

Anwendung: mv [Datei] [Zielverzeichnis]
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Verzeichnisse Erstellen

Verzeichnisse können mittels mkdir erstellt werden.

Aufruf mittels mkdir [Verzeichnisname]

Mit der Option -p werden Zwischenverzeichnisse bei Bedarf
erstellt, wenn sie noch nicht existieren. Ohne diese Option müssen
alle Verzeichnisse ausser das zu erstellende bereits existieren.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Dateien und Ordner löschen

Dateien und Ordner lassen sich mit dem Befehl rm löschen

Löschen einer Datei mittels rm [Dateiname]

Löschen eines Ordners mittels rm -r [Dateiname] Das -r wird
nur bei Ordnern benötigt und löscht alle Unterordner sowie Dateien.

Beim Ausführen des Befehls als Superuser sollte man besonders
vorsichtig sein. Eine falsche Eingabe kann sonst das gesamte
System unbrauchbar machen
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Ssh

Secure Shell

Werkzeug, mit dem verschlüsselte Verbindungen zu einem
entfernten Gerät aufgebaut werden können.

Wird meistens zur Verwaltung entfernter Computer verwendet,
indem über ssh eine Kommandozeile verfügbar gemacht wird.

Unter Linux ist meist das Programm OpenSSH bereits vorinstalliert.
Unter Windows existiert z.B mit PuTTY ein SSH Client.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Kommandozeilen-Editoren

So gut wie alle gängigen Distributionen haben einen graphischen
Texteditor bereits vorinstalliert.

Graphische Oberfläche könnte aber eventuell nicht verfügbar sein
(Probleme im System oder Verbindung über SSH).

Daher sollten die Grundlagen im Umgang mit
Kommandozeilen-Editoren bekannt sein.

Drei "große" Editoren: Nano, Vim, Emacs.
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Nano

https://wiki.ubuntuusers.de/Nano/ aufgerufen am 27.09.2018

Gut für Einsteiger geeignet.

Einfach zu bedienen, geringer
Funktionsumfang.

Für kleinere Arbeiten geeignet
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Vim

https://wiki.ubuntuusers.de/Vim/ aufgerufen am 27.09.2018

Verwendung verschiedener
Modi, die jeweils
Unterschiedliche
Funktionalitäten anbieten, z.B.
der Normalmodus zur
Navigation durch den Text und
der Eingabemodus zum
Eingeben von Text.

Beliebig erweiter- und
konfigurierbar. Es existieren
zahlreiche Plugins für Vim

Interaktives Tutorial mit dem
Programm vimtutor, welches
standardmäßig zusammen mit
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Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Emacs

https://wiki.ubuntuusers.de/Emacs/ aufgerufen am 27.09.2018

Ebenfalls stark erweiter- und
konfigurierbarer Editor.

Steuerung basiert hauptsächlich
auf Tastenkombinationen.

Ebenfalls ein eingebautes
Tutorial. Erreichbar mit der
Tastenkombination Strg+H, T

08. Oktober 2018 Lennart Almstedt UNIX Shell und Hello World Page 29



Einführung Wichtige Befehle Wichtige Werkzeuge

Latex

Textsatzsystem, bei dem
Autoren verschiedene Optionen
und Formatierungen über
bestimmte Auszeichnungen
auswählen. Unterstützt
verschiedene Arten von
Dokumenten.

In der Informatik Standard für
wissenschaftliche Arbeiten.

Die Auszeichnungen und der
Text werden von dem Autor in
eine Textdatei geschrieben und
dann in ein anderes Format
übersetzt, wie z.B PDF.
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Part III

Hello World



Compiler

Computer können nur Instruktionen in prozessorspezifischem
Maschinencode ausführen.

Da Maschinencode für Menschen nur schwer verständlich ist,
wurden leichter verständliche Sprachen entwickelt, um die
Programmierung von Computern zu erleichtern.

Diese Sprache muss aber übersetzt werden, damit der Computer
sie verstehen kann; dies ist die Aufgabe des Compilers.
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Java

Urversion von Java seit 1991

Inzwischen Version 11.

In vielen Bereichen eingesetzt: Webseiten, Desktop-Anwendungen,
Mobile Anwendungen, Chipkarten, Eingebettete Geräte.

Objektorientierte Sprache. Abbildung der realen Welt auf Objekte,
welche Attribute und Methoden besitzen. Klassen sind "Baupläne"
für Objekte.
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Java-VM

Der Java Kompiler kompiliert das Programm nicht in native
Maschinensprache, sondern in Bytecode für die Java Virtuelle
Maschine, welche das Programm dann ausführt.

Somit kann ein einmal kompiliertes Programm auf allen Maschinen
ausgeführt werden kann, die eine Java-VM ausführen können.

Daher ist Java sehr gut für Programme geeignet, die auf
verschiedenen Plattformen laufen sollen, wie z.B. Web-Applets.

Nachteil: Da das Programm nicht direkt auf der Hardware sondern
in einer Virtuellen Maschine läuft, dauert die Ausführung länger.
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Hello World

Das Programm muss in einer Textdatei mit dem Namen Hello.java
gespeichert werden.

public class Hello {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Helllo World");
}

}
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Kompilieren und Ausführen

Kompilieren über den Befehl javac also z.B. javac Hello.java

Ausführen über den Befehl java also z.B. java Hello
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Compilerfehler

Beim Übersetzten überprüft der Compiler die Syntax des
Programms.

Syntaktische Fehler werden dem Benutzer angezeigt.
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Laufzeitfehler

Semantische Fehler werden vom Compiler nicht erkannt.

Diese muss der Entwickler selbst finden, ggf. mit Hilfe eines
Debuggers erkennen.

Während der Laufzeit können auch Exceptions auftreten. Diese
werden beim Auftreten besonderer Fehler geworfen, wie z.B wenn
durch 0 geteilt wird.

08. Oktober 2018 Lennart Almstedt UNIX Shell und Hello World Page 39



Makefiles

Build-Managment-Tool

Erlaubt das Ausführen von Kommandos in Abhängigkeit von
Bedingungen, wie z.B das Verändern einer Datei.

Wird hauptsächlich als Werkzeug in der Softwareentwicklung
verwendet, um den Build-Prozess zu automatisieren.

Beispiel: (Ausführung durch make Hello)

Datei Makefile:

Hello: Hello.java
javac Hello.java
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Vielen Dank für eure
Aufmerksamkeit!
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