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Phasendiagramm des Heliums 
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Hexagonal dichteste  

Kugelpackung 

 

Kubisch dichteste  

Kugelpackung 
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Zusammensetzung der Luft 

 

 
Bestandteil Volumenanteil 

in % 

Volumenanteil 

in 5000 m3 

Stickstoff, N2 78,08 3904,5 m3 

Sauerstoff, O2 20,95 1047,5 m3 

Argon, Ar 0,934 46,5 m3 

Kohlenstoffdioxid, CO2 0,036 1,5 m3 

Neon 0,0018 80 l 

Helium 0,0005 25 l 

Krypton 0,0001 5 l 

Xenon 0,000009 0,45 l 

Radon 6 •· 10-18 3 · 10-10 ml 
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Die Elemente der Gruppe 18  –  die Edelgase: Entdeckungsgeschichte  



Edelgasverbindungen 



Grundgedanken einer Molekülorbitaltheorie (MO-Theorie): 

Molekülorbitale durch Linearkombination von Atomorbitalen (LCAO-Methode) 

 

 

 
Vorgehensweise bei der Konstruktion eines MO-Schemas: 

 

A) (Valenz-)orbitale des Zentralatoms(-körpers) und der Liganden/Substituenten 

 

B) Bildung eines (mehrerer) Satzes symmetrieadaptierter Liganden/Substituenten-

Orbitale 

C) Kombination der Orbitale 

 

 

Regeln: 

 (1) Wechselwirkung nur möglich zwischen Orbitalen gleicher Symmetrie 

 (2) Für eine gute Orbitalwechselwirkung dürfen die Energien der beteiligten 

Orbitale nicht zu unterschiedlich sein. 

 (3) Orbitale kombinieren umso besser, je größer ihre Überlappung ist. 



Edelgasverbindungen: MO-Diagramm für das Molekül XeF2 

Steudel, „Chemie der Nichtmetalle“, de Gruyter, 2008 



MO-Diagramm für das Molekül XeF2 
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Edelgasverbindungen: Xe-Fluoride - Strukturen 



Strukturen des Xenonhexafluorids, XeF6 

 

 

 

Gasphasenstruktur 

 

 

Tetramere Festkörperstruktur 

[XeF5]
+F‾ 

 



Struktur und NMR-Spektren von [NMe4]
+[XeF5]‾ 

 

 

129Xe-NMR-Spektrum 
19F-NMR-Spektrum 



Molekülstruktur des  

Anions in Cs+[XeF7]‾ 

 

 

überkappt oktaedrisch 

Molekülstruktur des  

Anions in [NO]+
2XeF8

2‾ 

 

 

quadratisch-antiprismatisch 

Struktur von XeF7‾ und XeF8
2‾  

 

 



Eigenschaften von Xenonoxiden und Xenonoxidfluoriden 

 

 



Molekülstruktur von [C6F5Xe]+[AsF6]‾ 

 

 



Molekülstruktur von [Xe2]
+[Sb4F21]‾ (Xe2

+ = Dixenylkation) 

 

 



Ausschnitt aus der Kristallstruktur von [AuXe4]
2+[Sb2F11]‾2 

 

 



Chatherate 

 

Bis 1962 waren keine kovalenten Edelgas-Verbindungen bekannt. Aber 

Einlagerungsverbindungen sind schon seit längerem bekannt: Xe in p-(HO)2C6H4 

Blick parallel zur c-Achse  

Synthese:  H. M. POWELL, J. Chem. Soc., 1950, 468. 

Struktur: T. BIRCHALL, C. S. FRAMPTON,  

 G. J. SCHROBILGEN und J.  VALSDÓTTIR,  

 Acta Cryst. 1989, C45, 944. 

 

R–3, a=b=16.610(3) Å, c=5.524(1) Å,  

a=b=120°, g=90°, wR1 = 0.0242 



Blick parallel zur a-Achse  
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Einige Reaktionen des Xenons im Überblick 


