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22. Ein paar Differentialgleichungen... (12 Punkte)
Charakterisieren Sie den Typ folgender Differentialgleichungen und geben Sie jeweils die
Losung nach der vorgegebenen Methode an:

(a) Trennung der Veranderlichen:

y/ — y2X3

(b) Charakteristische Gleichung:
11 !
y +4y +5y=0

(c) Variation der Konstanten:
X

e
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(d) Laplace-Transformation:
y' +y=sin(x), y(0)=1
(e) Laplace-Transformation:

Y+y-x =
X'—y+x = 2

mit Anfangsbedingungen y(0) = 1 und x(0) = 2.

23. Hochpass-Filter (8 Punkte)
In der nachfolgenden Abbildung ist der typische Aufbau eines Hochpass-Filters skizziert.

(a) Bestimmen Sie die Differentialgleichung der Ausgangsspannung Ua(t) fiir eine ange-
legte Eingangsspannung Ug(t) ohne Belastung von Ua(t).

(b) Lésen Sie die DGL fiir den Fall, dass die Eingangsspannung Ug(t) zur Zeit t = 0
sprunghaft eingeschaltet wird.

(c) Losen Sie die DGL mit Randbedingungen aus (b) anschliessend mithilfe Laplace-
Transformation, d.h. wenden Sie die Laplace-Transformation auf die DGL an, 16sen
Sie die erhaltene Gleichung nach £(U,(t)) auf und bestimmen Sie die Losung durch
Laplace-Riicktransformation £71(Ua(s)).
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