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6. Potenzreihen (5 Punkte)
Entwickeln Sie nachfolgende Funktionen in Potenzreihen um zy und geben Sie den dazu-
gehorigen Konvergenzradius an.

@) (D)= 2=3

(z-1)
(b) f(z2)= ﬁ 72=0 Tip: a) scharf anschauen!
(c) f(z) =arctan(z), 20 =0 Tip: dardtan(z) o

7. Ein Integral (5 Punkte)
Berechnen Sie den Wert des Integrals

jé sin(z) dz
c2z—7T

wobei C eine Kurve um den Ursprung mit (a) |z| = 1 und (b) |z| = 2 ist.

8. Cauchyscher Integralsatz (5 Punkte)
Priifen Sie den Cauchyschen Integralsatz, indem Sie explizit

%(z“—l—z—kl)dz

entlang des Kreises mit |z—1| = 1 und entlang des quadratischen Weges mit den Eckpunkten
0,1,1+ 4,/ berechnen.

9. Cauchysche Integralformel (5 Punkte)
Man kann die Cauchysche Integralformel verwenden, um bestimmte Integrale zu berechnen.
Als Beispiel soll dieses Verfahren auf
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angewandt werden. Dazu berechne man das entsprechende Integral im Komplexen mittels
der Cauchyschen Integralformel® lsngs des skizzerten Weges fiir groBe R. Man zeige, daB
im Fall R — oo der Beitrag des Halbkreises verschwindet, und man somit obiges Integral
bestimmt hat.
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!Der Residuensatz, da Ihnen unbekannt, darf zur Losung uibrigens nicht verwendet werden!



