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1. Betrag, Real- und Imaginarteil (4 Punkte)
(a) Gegeben seien zwei Funktionen z := i — 1 und w := £/3 — 1. Bestimmen Sie Real-
und Imaginirteil, sowie den Betrag von z +w, zw, w™! und z/w.

(b) Geben Sie Real- und Imaginarteil folgender Ausdriicke an:
(i) 25 (i) log(i*)

2. Ein paar Skizzen (4 Punkte)
Skizzieren und beschreiben Sie folgende Teilmengen in C:

(a) M1 :={z€C;, 0<Re(iz)<1l} (b)My:={z€C;, |z—-2|+|z+2| =5}
(c) M3 :={zeC; |z]=Re(z)+1} (d) My:={z€C;, |z—il=|z—-1]}

3. Die Einheitswurzel und ein paar Beweise (4 Punkte)

(a) Losen Sie die Gleichung z° =1
(b) Zeigen Sie cos?z +sinz=1, zeC
(c) Zeigen Sie |z+w|?> +|z—w|> =2(|z)> + |w|?), z,weC

4. Analytische Funktionen (4 Punkte)
Priifen Sie, ob die folgenden Funktionen holomorph sind:

@)z (b)e? (c)sinz (d)cosz

5. Verzweigungspunkte, Riemannsche Blatter (4 Punkte)
Betrachten Sie die die Funktion w = (22 + 1)¥/2.
(a) Zeigen Sie, dass die Funktion Verzweigungspunkte bei £/ besitzt.

(b) Rechnen Sie nach, dass die Funktion bei einem vollstandigen Umlauf um die zwei
Verzweigungspunkte kein Vorzeichen wechselt.

(c) Zeichnen Sie eine Verzweigungslinie.
(d) Plotten Sie Re(w) und Im(w).



