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(a) Betrachten Sie ein kugelsymmetrisches Potential

vo ., r<R
v(r) = .
0 , else

Im Grenzfall niedriger Energien, also fiir kK — 0 ist nur die Streuung mit / = 0O rele-
vant. Die Losung der entsprechenden radialen Schrodingergleichung ist rAg(r) = ¢(r).
Zeigen Sie fir r > Rund k — 0

¢(r) = const x (r — a) .

Benutzen Sie die Darstellung von Ag(r) durch Besselfunktionen um zu zeigen, dass
5ol
o(r)=ce OE sin(kr 4+ do) -

Zeigen Sie mit der logarithmischen Ableitung von ¢(r)

1
r—a’

/!@o k cot(kr + dp) =

und damit
2
Utot|k—>0 =4ma

(b) Skizzieren Sie das Potential und die radiale Wellenfunktion und diskutieren Sie fiir die
folgenden Falle qualitativ die Streulange a:

i. Vo >0 und so, dass vo > h?k?/2m.
ii. vg < 0 und so, dass die Enegie €, des hochsten moglichenweise vorhandenen
gebundenen Zustandes des Potentiales |ep| > h%k?/2m erfiillt.

lii. Vo < 0 und so, dass die Enegie ¢, des hochsten moglichenweise vorhandenen
gebundenen Zustandes des Potentiales |ep| ~ h2k?/2m erfiillt.



