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Greensfunktion fiir Wellengleichung
Bestimmen Sie die beiden Losungen der inhomogenen Wellengleichung im Vakuum
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(8= 5 555) G(F. ct) = —4m 5(7) &(ct)

(Zur Uberpriifung: G(F, ct) = %6(r Fct).)

Hinweis: Benutzen Sie die Fourier-Transformation.

Feldtensor

Aus der Vorlesung ist Ihnen der elektromagnetische Feldtensor F*¥ = 0*AY — 0¥ A*, sowie
das elektrische Feld E' = F* und die magnetische Induktion B" =  &'j, F/¥ bekannt. Dabei
ist A* der 4er-Vektor des elektromagnetischen Potentials.

(a) Wie transformiert sich F*¥ unter der Lorentztransformation?

(b) Wie transformieren sich £’ und B’ unter einer orthogonalen Transformation DY der
drei raumlichen Koordinaten? (Die Determinante ||D|| von DY erfiillt ||D|| = +1.)
Vergleichen und diskutieren Sie das Verhalten von E und B unter einer Spiegelung.

Eichinvarianz
Betrachten Sie die folgenden Potenziale:
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A:E(—22/2+2X+Z, (x +2)y, x); ® = —axt: a= const.

Berechnen Sie E und B sowie die Wirbel und Quellen der Felder. Skizzieren Sie E und B.
Erfiillen das Vektorpotenzial A und das skalare Potenzial ® die Lorenzeichung? Wenn nicht,
geben Sie eine Eichtransformation (A, ) — (A", ') an, so dass A" und ¢’ die Lorenzeichung
erfiillen.



