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1. Integralsatze

(a) Verifizieren Sie den Stokes'schen Satz fiir das Vektorfeld

—

A:

4
(g X1 — 2X2> 51 + (3X2 — Xl) 52

und die Fliche F = {F|(x1/3)? + (x2/2)? < 1; x3 = 0},

F=(x1,x,x3).
(b) Verifizieren Sie den GauB'schen Satz fiir das Vektorfeld

A= axlél + bX2§2 + CX3§3
und die Kugel K = {F|x? + x5 + x5 < R?},
2. Differentialoperatoren

Sei W ein skalares Feld; A und B seien Vektorfelder. Zeigen Sie:
(a) div(WA) = WdivA+ A- V.

(b) div(Ax B) = B -rotA— A-rotB.

(c) rotrotA = graddivA — AA

Verwenden Sie dabei die Komponentenschreibweise und Einstein'sche Summenkonvention.
3. Invarianz der Minkowski-Metrik

In einer Raumdimension hat die Minkoswki-Metrik die Form

(Guv) = <(1) _01 >
Ist:

Zeigen Sie durch nachrechnen, dass die Minkowski-Metrik invariant unter Lorentz-Transformationen

9ap = Guv L“a Luﬁ-



