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3. Übungsblatt Abgabe: 13. April 2017 bis 9.40 Uhr im Kasten vor 3.317

Fragen zu den Aufgaben: Moritz Feyerabend, Raum 3.317, Tel.: 391-5187, m.feyerabend@tu-bs.de

1. Zylinderkoordinaten und Kugelkoordinaten (14 Punkte)

(a) Gehen Sie von der in der Vorlesung abgeleiteten Gleichung für die Geschwindigkeit in Zylinderkoor-
dinaten (ρ, ϕ, z)

v = ρ̇ eρ + ρϕ̇ eϕ + ż ez (1)

mit

eρ = cosϕ e1 + sinϕ e2 (2)

eϕ = −sinϕ e1 + cosϕ e2 (3)

ez = e3 (4)

aus, berechnen Sie die Beschleunigung
a = v̇ (5)

und geben Sie diese in der Basis {eρ, eϕ, ez} an. Beachten Sie, dass eρ, eϕ nicht konstant sind.

(b) Analog gilt für die Geschwindigkeit in Kugelkoordinaten (r, θ, ϕ)

v = ṙ er + rθ̇ eθ + rϕ̇sinθ eϕ (6)

mit

er = sin θ cosϕ e1 + sin θ sinϕ e2 + cos θ e3 (7)

eθ = cos θ cosϕ e1 + cos θ sinϕ e2 − sin θ e3 (8)

eϕ = − sinϕ e1 + cosϕ e2 (9)

Berechnen Sie die Beschleunigung
a = v̇ , (10)

und geben Sie diese in der Basis {er, eθ, eϕ} an. Beachten Sie, dass er, eθ, eϕ nicht konstant sind.

2. Differentialgleichungen (6 Punkte)

Lösen Sie folgende Differentialgleichungen

(a) y′(x) = −xy(x) + Ux , U = const

(b) ẋ2 + x = 0

(c) y′′ − 3y′ + y = 0


