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21. Cauchy-Riemann’sche Differentialgleichungen

Wir betrachten eine Funktion f (z) = u(x, y) + iv(x, y), z = x + iy x, y ∈ R.
Zeigen Sie: f ist genau dann holomorph, wenn die Bedingung

∂f

∂z∗
= 0

erfüllt ist. Hinweis: Schreiben Sie x und y als Funktion von z und z∗ und benutzen Sie die

Kettenregel für f .

22. Komplexe Kurvenintegrale

(a) Berechnen Sie das Integral
∮
(z∗)2 dz entlang der Kreise |z | = 1 und |z − 1| = 1 im

mathematisch positiven Sinn.

(b) Berechnen Sie das Integral
∫
ez dz entlang des Weges 0→ 1→ 1 + i .

23. Cauchy’scher Integralsatz

(a) Prüfen Sie den Cauchy’schen Integralsatz, indem Sie explizit∫ 1+i
0

(z2 + 1) dz

i. entlang des direkten Weges 0→ 1 + i ,
ii. entlang der zwei Geraden 0→ 1→ 1 + i und
iii. entlang eines Viertelkreises mit Mittelpunkt in z = i

berechnen.

(b) Für welche der folgenden Integrale kann der Cauchy’sche Integralsatz direkt angewandt

werden?∮
|z |=1

sin z

z + 2i
dz

∮
|z |=b

dz

z2 + bz + 1
; 0 < b < 1

∮
|z |=3

dz

1− ez

(c) Zeigen Sie mithilfe des Cauchy’schen Integralsatzes:∫ 2π
0

ecos θ [cos (sin θ + θ)] dθ = 0

Hinweis: Betrachten Sie
∮
ezdz auf dem Einheitskreis.
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