
INSTITUT FÜR THEORETISCHE PHYSIK

Dr. R. Steinigeweg

Dipl.-Phys. B. Willenberg

Rechenmethoden I WS 2012/13
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1. Funktionen

Gegeben sind die folgenden Funktionen f : D→W

f1(x) = x2 − 2x + 1, f2(x) =
√
x + 1− 1, f3(x) =

1

x − 1

(a) Skizzieren Sie diese Funktionen, ohne einen Taschenrechner zu benutzen.

(b) Geben Sie für jede Funktion den maximalen Definitionsbereich D und den entsprechenden

Wertebereich W der angenommenen Funktionswerte an.

(c) Bestimmen Sie für jede Funktion f : D → W und f : D → R, ob sie injektiv, surjektiv,

bijektiv ist.

(d) Welche der Funktionen f : D→W sind umkehrbar? Wie lauten die Umkehrfunktionen?

2. Polynome

Bestimmen Sie alle (reellen) Nullstellen der Polynome:

f (x) = x4 − 3x2 + 2

g(x) = x3 − 2x2 − x + 2

h(x) = x3 + (3− π) x2 − (10 + 3π) x + 10π

i(x) = x5 + 2x4 − 16x3 − 2x2 + 15x

3. Gebrochen rationale Funktionen

Bestimmen Sie alle (reellen) Nullstellen und Polstellen der Funktionen:

f (x) =
x3 − 23x

2 − 59x + 2
9

x3 + x2 − 2x

g(x) =
x3 − 12x

2 + x − 12
x2 + 11

2 x + 5
2
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