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1. Potentiale (10 Punkte)

(a) Gegeben sei das Vektorfeld

�B =




2yz
0

4x2 + 3y2


 :

Bestimmen Sie ein Vektorfeld �A f�ur das gilt: rot �A = �B.

(b) Gegeben sei das Vektorfeld

�E =




(2� �)y + z
z + �x
x + y


 :

F�ur welches � besitzt �E ein Potential �, d.h. f�ur welches � �nden Sie ein � f�ur das
gilt �E = �grad�?

(c) Es sei K der Schnitt des Zylinders x2 + y2 = 1 mit der Ebene x + z = 1. Geben Sie
eine Parametrisierung von K an. Bestimmen Sie den Wert des Kurvenintegrals
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2. Gau� und Stokes einmal anders (10 Punkte )
Beweisen Sie die folgenden drei Gleichungen:

(a) {

@V

f (x; y ; z)d �F =
y

V

rf (x; y ; z)dV

(b) ∮

@F
f (x; y ; z)d�s = �

x

F

(rf (x; y ; z))� d �F
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Dabei gilt �ndS = d �F und �rf (x; y ; z) = grad(f (x; y ; z)). Vielleicht hilft es Ihnen in a) und
b), die Funktion f (x; y ; z) mit einem konstanten Vektor zu multiplizieren. Schauen Sie sich
c) in Einzelkomponenten an, d.h. �f (x; y ; z) = fi �ei mit �ei=Einheitsvektoren. K�onnen Sie
dann jeweils bekannte Integrals�atze verwenden um auf das Ergebnis zu kommen?


