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1. Laurentreihen (6 Punkte)
Entwickeln Sie nachfolgende Funktionen in Laurentreihen in z um z0 in allen Konvergenz-
gebieten und geben Sie die dazugeh�origen Konvergenzradien an. Benennen Sie alle auftre-
tenden Singularit�aten und geben Sie Residuem an falls vorhanden.

(a)

f (z) = ez +
2

z � 1
; z0 = �1

(b)
z � sin(z)

z3 ; z0 = 0

(c)

f (z) =
z2 � 4z + 2

z(z � 1)(z � 2)
; z0 = 0

2. Residuensatz (8 Punkte)

(a) Finden Sie die Pole und bestimmen Sie die Residuen der Funktion

f (z) =
z2 � 4

z3 + 2z2 + 2z
:

(b) Berechnen Sie das Integral ∫ 1
�1

x2

1 + x4 dx:

(c) Berechnen Sie das Integral ∫ 2�

0

1
(5� 3 sin x)2dx

Tips: Erinnern Sie sich bei (c) an die komplexe Darstellung des Sinus und substituieren Sie
geeignet.

3. Wieder ein reelles Integral... (6 Punkte)
Zeigen Sie ∫ 1

0

sin(x)
x

dx =
�
2

indem Sie den Integrationspfad w�ahlen wie in r�uckseitig abgebildeter Figur f�ur � ! 0 und
R!1. Begr�unden Sie die Wahl des Integrationspfades.
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