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1. Potenzreihen (5 Punkte)
Entwickeln Sie nachfolgende Funktionen in Potenzreihen nach z um z = z0 und
geben Sie den dazugeh�origen Konvergenzradius an.

(a) f (z) = 1
(z2�1) ; z0 = 1=2

(b) f (z) = ln(z + 2); z0 = �1
(c) f (z) = arctan(z); z0 = 0 Tip: d arctan(z)

dz =?

2. Ein Integral (5 Punkte)
Berechnen Sie den Wert des Integrals∮

C

cos(z�)
z2 � 4z � 5

dz

wobei C eine Kurve um z0 = 1 mit (a) jz � z0j = 1 und (b) jz � z0j = 3 ist.

3. Cauchyscher Integralsatz (5 Punkte)
Pr�ufen Sie den Cauchyschen Integralsatz, indem Sie explizit

∫ 1+i

0
(z2 + 1)dz

entlang der zwei Geraden 0 ! 1 ! i + 1 und entlang eines Viertelkreises mit
Mittelpunkt in z = i berechnen.

4. Cauchysche Integralformel (5 Punkte)
Man kann die Cauchysche Integralformel verwenden, um bestimmte Integrale zu
berechnen. Als Beispiel soll dieses Verfahren auf∫ 1

�1
cos(x)
x2 + 1

dx

angewendet werden. Dazu berechne man das entsprechende Integral im Komplexen
mittels der Cauchyschen Integralformel l�angs des skizzerten Weges f�ur Kreisradium
R!1. Man zeige, da� der Beitrag des Halbkreises in diesem Grenzfall verschwin-
det, und man somit obiges Integral bestimmt hat.
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