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15. Ubungsblatt Abgabe: keine

Fragen zu den Ubungsaufgaben: S. Simon, Raum A317, Tel. 391-5187, sven.simon@tu-bs.de

44. Storungstheorie: Harmonischer Oszillator im elektrischen Feld
Auf einen harmonischen Oszillator (z.B. ein Ton der Ladung ¢) wirke ein schwaches, konstantes elektrisches
Feld E parallel zur Bewegungsrichtung. Somit lautet der Hamilton-Operator
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Wir wollen nun die Energieniveaus dieses Systems mit Hilfe der stationdren Storungstheorie ermitteln.

(a) Berechnen Sie mittels Stérungstheorie erster und zweiter Ordnung die Energiekorrekturen, indem
Sie den zusétzlichen Potentialterm, der aus dem elektrischen Feld resultiert, als Storung auffassen.
Vergleichen Sie mit dem exakten Ergebnis aus Aufgabe 27(d):
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(b) Bestimmen Sie in erster Ordnung Stérungsrechnung die Eigenzustiinde des Oszillators.

(¢) Verschwindet die Energiekorrektur dritter Ordnung?



