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Validierte, elektromagnetisch

skalierte Flughafenumgebung:
Steigerung der Sicherheit und
Wirtschaftlichkeit an Flughafen




Mehrwegeausbreitung
von Navigationssignalen

Instrumentenlandesystem — bereits validiert

Um auf Flughafen auch bei schlechter Sicht sicher
landen zu koénnen, nutzen Flugzeuge ein
sogenanntes Instrumenten-Lande-System (ILS).
Allerdings kénnen unerwiinschte Reflexionen der
Leitstrahlen, z.B. an groRBen Passagierflugzeugen
(A380 und B747) im Rollverkehr am Boden, zu
sicherheitsrelevanten Landekursverfalschungen
des ILS fuhren. Zur Vermeidung solcher
Reflexionen gibt es daher an jedem Flughafen ILS-
Schutzzonen, in denen sich wahrend eines
Landeanfluges kein Rollverkehr befinden darf.
Solche Schutzzonen wirken sich dementsprechend
auch einschréankend auf den Durchsatz bzw. die
Kapazitat eines Flughafens aus.
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Schutzzonenkonzept zur Vermeidung von Landekursverfalschungen

(z.B. vor Start)

Innerhalb des Forschungsprojekts wurde daher ein
Messverfahren mit  verkleinerten  maf3stabs-
getreuen Flugzeugmodellen (1:144) und einem
entsprechend elektromagnetisch skalierten ILS
weiterentwickelt und schlieRlich validiert, welches
erforderliche Untersuchungen in eine verkleinerte
Flughafenumgebung (60m x 40m) ubertragt. In
dieser wird eine individuelle Optimierung eines
Rollwegelayouts zugunsten erhéhter Sicherheit
und Wirtschaftlichkeit Gberhaupt erst ermoglicht mit
folgenden Vorteilen:

v’ Skalierte Messumgebung mit nahezu
uneingeschrankter Verflgbarkeit und Flexibilitat

v Erhdhung der Flughafenkapazitat ohne bauliche
MaRnahmen

v’ Pre-Evaluierung von baulichen MaBnahmen
bzgl. der Integritat von Navigationssystemen
und/oder Optimierung von letzteren

v Umgehung von Schwierigkeiten numerischer
Simulationen

v Verfahren Gibertragbar auf beliebige
Navigationssysteme wie z. B. Drehfunkfeuer

201
L e
101

ddm [pA]
(=]

gy S R L

~10H

ohne Storobjekt
_15H A380in ILS-Schutzzone | _ _ _ _ _ oo _ L _____
= = =|CAO CAT lll Toleranzgrenze

—20H = = = ICAO CAT I Toleranzgrenzen

45 40 35 30 25 20 15 10
Skalierter Abstand zum ILS [m]
Storung des ILS infolge von Mehrwegeausbreitung verursacht durch
einen A380 auf der Rollbahn. Abstand von der Landebahnmitte: 0,4 m
(entspricht 58 m). Abstand zum ILS: 11 m (entspricht 1,58 km).

Drehfunkfeuer — Forschungsphase

Mit diesem neuen universellen Modellierungs-
konzept kénnen auch andere Navigationssysteme
elektromagnetisch skaliert und in die verkleinerte
Flughafenumgebung integriert werden. Zum
Beispiel werden so auch Stérszenarien darstellbar,
wie sie mit dem Ausbau der Windkraft mit grof3en
Windradern auf andere Navigationssysteme wie
z.B. dem Drehfunkfeuer (VOR) entstehen.
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Demonstrator eines skalierten Drehfunkfeuers und drehende Windréader
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Messbeispiel vom Dopplerspektrum eines sich drehendes Windrads



