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Einfluss des Herstellungsprozesses auf die Schwingfestigkeit groRer Schrauben
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Gewindeverbindungen sind im Maschinen- und Anlagenbau
die am haufigsten verwendeten Verbindungsmittel. Das
Detail Gewinde ist immer ein scharf gekerbtes Bauteil. Der

Einfluss des Herstellungsverfahrens auf die
Schwingfestigkeit ist vielfaltig. Beim Aufrollen des Gewindes
werden im Gewindegrund Druckeigenspannungen
eingebracht, und der Werkstoff wird lokal stark kaltverfestigt.
Nahezu die gesamte Rissentstehung infolge einer zyklischen
Belastung findet im massiv umgeformten Bereich statt. Der
durch das Kaltumformen nach dem Verguten erzeugte
gunstig wirkende Werkstoffzustand fuhrt dazu, dass
schlussgerollte Gewinde unter Zugschwellbeanspruchung
eine  deutlich  hohere Lebensdauer haben als
schlussvergutete oder geschnittene. Fur schlussgerolite HV-
Schraubengarnituren ist bisher kein differenziertes ortliches
Konzept entwickelt worden, das den lokalen
Werkstoffzustand, einschlie3lich Eigenspannungen und
Eigenspannungsstabilitat aus dem Herstellungsprozess,
physikalisch korrekt berucksichtigt.
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Ziel des Forschungsvorhabens ist, an dem Bautell
schlussgerollte HV-Schraube, umformtechnisch induzierte
Eigenspannungen aus dem Gewindeherstellungsprozess
systematisch und umfassend zu dokumentieren, sowie die
Eigenspannungsstabilitat unter zyklischer Beanspruchung zu

untersuchen. Ebenfalls werden der Einfluss der
Feuerverzinkung auf den Eigenspannungszustand
berucksichtig. Auf Grundlage dieser Ergebnisse wird ein
ortliches Simulationskonzept erarbeitet, das die rechnerische
Berucksichtigung der umformtechnisch induzierten

Eigenspannungen bei Schwingfestigkeitsnachweis
ermoglicht.
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Schwingversuch an 109 HV M48
Schraube, 1 MN Hochfrequentpulsor

Beruhrungslose 3D-Dehnungsfeldmessung am ASDO-
Zugstabsystem M 48, Dantec DIC Q400
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Dehnungsfeldmessung am ASDO-Zugstabsys-tem
M 48 im Gewindegrund, Dantec DIC Q400
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