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Naturwissenschaften mit Kindern: Filzstifte

Name: Datum:

Ist eine Farbe nur EINE Farbe?

Materialien
Fruchtzwerge-Becher, Rundfilter mit Loch, rechteckiges Filterpapier zum Docht gerollt, ver-
schiedene Filzstifte (auch schwarz), Wasser

Durchfuhrung

1. Male mit verschiedenen Filzstiften Striche im Abstand von etwa 5 mm um das
Loch im Rundfilter. Lass dabei zwischen den einzelnen Strichen einen kleinen Ab-
stand. Male jeweils mit demselben Filzstift einen Punkt an den &uBeren Rand
(siehe Zeichnung).

2. Gib etwas Wasser in den Fruchtzwerge-Becher (etwa halbvoll). Der Rand des Be-
chers muss trocken bleiben.

3. Stecke den Docht durch das Loch. Lege den Rundfilter so auf den Fruchtzwerge-
Becher, dass der Docht in das Wasser reicht.

Docht

O
Roter Punkt o
Filterpapier
~

Roter Strich Q

Becher mit Wasser

Was kannst du beobachten?
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Naturwissenschaften mit Kindern: Filzstifte

Trage deine Beobachtungen in die Tabelle ein!

Getesteter Stift/Farbe Diese Farben kann ich erkennen:

Warum ist das so?
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Naturwissenschaften mit Kindern: Filzstifte

Tipps zur Unterrichtsgestaltung

Die Striche, die mit den Filzstiften auf den Rundfilter aufgetragen werden, sollten mit
Hilfe einer Tafelzeichnung besprochen werden. Sie dirfen nicht direkt am Loch ange-
bracht werden, weil die Farbe dann in den Docht verlauft und zu Verfarbungen des
Wassers fiihren kann. Der Abstand zwischen den einzelnen Strichen ist wichtig, damit
die Farben nicht ineinander verlaufen. Die Markierungen am Rand dienen dazu, spater
den jeweils verwendeten Filzstift zu identifizieren.

Analog ist bei der Variante (s. u.) zu verfahren.
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Naturwissenschaften mit Kindern: Filzstifte

Lehrerinformation: Ist eine Farbe nur EINE Farbe?

Die Farben von Filzstiften und anderen Faserstiften setzen sich aus unterschiedlichen
Anteilen mehrerer Farbstoffe zusammen, so dass z.B. ein griiner Stift einen blauen und
gelben Farbstoff enthalten kann.

Durch die so genannte Papierchromatographie als einfachste chromatographische Me-
thode werden die Farbstoffe eines Stiftes getrennt und dessen Zusammensetzung
sichtbar gemacht.

Durch die Kapillarkrafte steigt das Wasser als Laufmittel das Filterpapier hoch und
nimmt dabei die einzelnen Farbstoffe mit. Dabei ergibt sich ein Wechselspiel zwischen
dem Papier und den einzelnen Farbstoffen. Manche Farbstoffe werden starker ,festge-
halten®, andere leichter transportiert. Somit ergibt sich bei der Papierchromatographie
eine Auftrennung der Farbstoffe nach ihren jeweiligen Eigenschaften.

Wichtig ist, dass fir diesen Versuch nur wasserlésliche Stifte eingesetzt werden kén-
nen. Die Farbstoffe wasserunléslicher Stifte kann man nur mit Lésungsmitteln auftren-
nen.

kleine
Farbstoffteilchen

Wasserteilchen -

groBe
Farbstoffteilchen

(Quelle: Hans-Peter Schill,
Auf Spurensuche, Verlag an
der Ruhr 2003)

Beim Versuch oben handelt es sich um die horizontale Chromatographie mit dem Rund-
filter.

Alternativ kann aufsteigende Chromatographie eingesetzt werden: Ein rechteckiges
Stlck Filterpapier wird nach dem Auftragen der Farbprobe mit Hilfe zweier Wéasche-
klammern in ein Glas mit etwas Wasser gehangt. Das Filterpapier soll etwa einen Zen-
timeter eintauchen, die Farbflecke missen dabei oberhalb der Wasseroberflache sein.
Das Wasser wandert nun durch das Filterpapier nach oben und nimmt die unterschied-
lichen Farbstoffe unterschiedlich weit mit. Eine entsprechende Vorschrift ist unten bei-
geflgt, die erforderlichen Materialien sind nicht in der Experimentierkiste enthalten,
kénnen aber leicht besorgt werden.
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Naturwissenschaften mit Kindern: Filzstifte

Kinder haben oft groBen SpaB an der Papierchromatographie. Sie machen oft kleine
Kunstwerke damit, in dem sie Muster in verschiedenen Farben aufmalen und diese
dann ,entwickeln“. Auch kénnen beispielsweise durch vorhergehendes Bemalen des
Filterpapiers mit Fetten, die das Eindringen von Wasser in die bemalten Bereiche ver-
hindern, Bilder entstehen.
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Naturwissenschaften mit Kindern: Filzstifte

Name: Datum:

Ist eine Farbe nur EINE Farbe?

Materialien
100 mL Becherglas, Wasser, Filterpapier (rechteckig), 2 Wascheklammern, verschiedene Filz-
stifte (auch schwarz)

Vorversuch

1. Zeichne im Abstand von etwa 1,5 cm von der unteren, schmalen Seite des Filter-
papiers etwa 4 Punkte mit verschiedenen Filzstiften auf das Papier. Markiere den
oberen Rand mit demselben Farbstift.

2. Fulle das Becherglas etwa 1 cm hoch mit Wasser.

3. Befestige das Filterpapier nun mit zwei Wascheklammern so, dass es senkrecht in
das Becherglas mit Wasser hangt. Das Papier soll in das Wasser eintauchen, die
Farbpunkte aber nicht! Das Filterpapier darf die Wand des Becherglases nicht be-

rihren.
Filterpapier
Wéischeklammelr Wascheklammer
O O Farbpunkte
Becherglas mit Wasser

Was kannst du beobachten?
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Naturwissenschaften mit Kindern: Filzstifte

Trage deine Beobachtungen in die Tabelle ein!

Getesteter Stift/Farbe Diese Farben kann ich erkennen:

Warum ist das so?
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