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30. Methode der Bildladung (12 Punkte)
Gegeben sei eine geerdete, metalli-
sche Kugel K mit Radius R. Bringt Re,
man eine Punktladung gy an den do
Ort r (siehe Skizze) in die Néhe der o

Kugel, entsteht auf der Kugelober-

fliche eine Influenzladung. K

(a) Bestimmen Sie das Potential ®(r) im Auflenraum der Kugel mit Hilfe der Methode
der Bildladung unter der Randbedingung ®(r)|,cp =0

(b) Wie grof} ist das elektrische Feld im Innenraum der Kugel? Begriinden Sie, unter wel-
chem Winkel das elektrische Feld auf der Oberfliche der Kugel einmiindet. Verwenden
Sie den Gauflschen Satz, um eine Bestimmungsgleichung fiir die Influenzladung oo (r)
aufzustellen. Geben Sie og(r) an. Welches sind die Linien o(r) = const auf der Ku-
geloberfliche? Skizzieren Sie op(r) in geeigneter Weise.

(c) Bestimmen Sie die influenzierte Gesamtladung durch Integration iiber die Kugelober-
fliche und vergleichen Sie mit der Stérke der Bildladung.

(d) Wir betrachten nun eine etwas komliziertere Geometrie:

x

Bestimmen Sie das Potential ® im Bereich {r|zi,zo > ’

0; /2% + 23 + 23 > R} fiir die in der Skizze dargestellte a- o

Geometrie. Eine Punktladung ¢ befindet sich bei (a,a,0). etallisch

Die Metallplatten bei 1 = 0,29 = 0 sowie die Kugel um & geerdet

den Ursprung mit Radius R seien geerdet. Zeigen Sie insbe- Ia x1

sondere auch, dass ® = 0 fiir z;y = 0 bzw. 9 = 0 und auf \J

der Oberfliche der Kugel erfiillt ist.

31. Punktladung vor dielektrischem Halbraum (8 Punkte)

Wir betrachten nun eine positive Punktladung ¢, die sich in bei r, = rpe, befindet. Fiir
z > 0 sei ¢, = 1, d.h. die Punktladung befinde sich im Vakuum. Der Bereich fiir z < 0
sei durch ein Dielektrikum mit €, > 1 ausgefiillt. Berechnen Sie das elektrostatische Feld
FE im gesamten Raum und diskutieren Sie die Polarisation P des Dielektrikums und die
Polarisationsladungsdichte pp(r).

Hinweis: Verwenden Sie wiederum die Methode der Bildladungen und beachten Sie die
Stetigkeitsbedingungen bei z = 0.



