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1. Übungsblatt Abgabe: Dienstag, den 24.4.2007, bis 9.35 Uhr, HA-Kiste bei A316

1. Differentialoperatoren (10 Punkten)

Ψ sei ein skalares Feld; ~A und ~B seien Vektorfelder. Zeigen Sie:

(a) div (Ψ ~A) = Ψ div ~A + ~A · ∇Ψ.

(b) div ( ~A × ~B) = ~B · rot ~A − ~A · rot ~B.

(c) rot rot ~A = grad div ~A − ∆ ~A.

Verwenden Sie dabei die Komponentenschreibweise und Einsteinsche Summenkon-
vention.

2. Kraftfelder (10 Punkten)
Betrachten Sie die Felder
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(a) Welches der Kraftfelder ist konservativ? Bestimmen Sie, falls existent, das

Potential V . Skizzieren Sie, falls von ~0 verschieden, rot ~F .

(b) Berechnen Sie für beide Felder das Wegintegral
∫

~F ·d~r zwischen den Punkten
(0, 0, 0) und (1, 0, 1) und zwar längs der Wege:

• C1 : (0, 0, 0) → (1, 0, 0) → (1, 0, 1),

• C2 : (0, 0, 0) → (1, 0, 1) mit x3 = x1,

• C3 : (0, 0, 0) → (1, 0, 1) mit x3 = x2

1
.

(c) Besitzt ~F2 ein Potential, wenn man den Definitionsbereich auf die x1x2-Ebene
einschränkt?


