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19. Legendre-Polynome II

Das Potential auf der Oberfläche einer Kugelschale mit Radius R beträgt Φ(R, θ, φ) = A0 cos(2θ). Außer-
dem gelte limr→∞ Φ(r, θ, φ) = 0. Lösen Sie dieses Randwertproblem für r < R und r > R. Ermitteln Sie
außerdem die Ladungsdichte σ(θ, φ) auf der Kugeloberfläche.

20. Legendre-Polynome III

Stellen Sie das (bekannte) Potential einer Punktladung q, die sich am Ort r
0

= r0ez
; r0 6= 0 befindet,

durch die Legendre-Polynome Pl dar. Was ergibt sich für r0 = 0?
Hinweis: Unterscheiden Sie die Bereiche r > r0 und r < r0. Bestimmen Sie die Entwicklungskoeffizienten,
indem Sie die Kenntnis von Φ(r, θ = 0) ausnutzen. Verwenden Sie (ohne Beweis) Pl(1) = 1.


