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2020: Primarenergie minus 40%

2050: Klimaneutraler Campus
ausgeglichene CO,- Bilanz
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aagst  Braunschweig IGIS Masterplan — Umsetzung — Evaluierung

Phase 1 — Masterplan

* Projektlaufzeit: 2012 - 2015

e

Phase 2 — Umsetzung

* Projektlaufzeit: 2015 - 2018

TU Braunschweig Zentralcampus

Phase 3 —-n.n.

2012 2015 2020 2030 2050

___ Masterplan 2 Umseteung I} |
_____ wonioring ][]
_ vison __ VRR
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TU Braunschweig

Kennzahlen

6 Fakultaten
122 Institute
3.500 Beschaftigte

19.500 Studierende

201 Gebaude (inkl. Neubauten)

400.000 m2
Nettogrundflache

Endenergieverbrauch
Warme: 105 kWh/m?gc a (42 GWh/a)
Strom: 90 kWh/m?s-a (36 GWh/a)
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Neubauten

Zusatzliche Flache bis 2017:

23.000 m2 HNF
(9 % Zuwachs)

maverfahrenstechnik L ENA = Metrolegie nanoskaliger Systeme

I' I H H H A Y gk
{
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Entwicklung der Energiekosten
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Schwerpunktthemen

Stadtebau
Gebaude

Energieversorgung / -erzeugung / -verteilung

\
" Campushord |

Verkehr + Mobilitat [ e

a o w0 N PF

Nutzerverhalten
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et Braunschweig Ausgangssituation

Datengrundlage

= umfassende gebaudespezifische, zeitlich hochaufgeloste Erfassung der

Energieverbrauche (500 Messstellen, 15-Minuten)
= gebaudespezifische Kennwerte (Flachen, Nutzung, EnEV)

» umfassendes, zentral aufgeschaltetes Energiemanagementsystem

Altgebaude Audimax
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Braunschweig Gebaudeklassifizierung

Anzahl der Gebdude und Gesamt-NGF der jeweiligen Baualtersklassen
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Einzelmalihahmen

-8 % Gebaudehiille
Investition: 120 Mio. € (300 €/m?\r)
Kosteneinsparung: 1,6 Mio. €/a
Amortisation: > 20 a

Gebaudetechnik ,,RLT-Anlagen*

{\ Investition: ca. 4,0 Mio. €
Kosteneinsparung: 1,1 Mio. €/a
Amortisation: 2,5 a

Photovoltaik

Investition: 2.500 €/kWp
Kosteneinsparung: 480 T€/a
Amortisation: 10-12 a

BHKW

Investition: 590 T€
Kosteneinsparung: 320 T€/a
Amortisation: 2 bzw. 6a

(Primarenergie)

Beleuchtung

Investition: 2,6 Mio. €
Kosteneinsparung: 570 T€/a
Amortisation: 3 a

Techn. Ausstattung
Investition: 1 Mio. €
Kosteneinsparung: 175 T€/a
Amortisation: 5 a

Flacheneffizienz
Investition: -
Kosteneinsparung: 436 T€/a
Amortisation: -

Nutzer

Investition: 120 T€
Kosteneinsparung: 900 T€/a
Amortisation: 0,2 a
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Szenarien 2020

Szenarien
-m “

,Gebaude

100% - — —
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1 Bestand 500% Y. -
B 01 Gebaudehiille
|1 02 Gebaudetechnik
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B 05 Photovoltaik _ : _
134 Mio. € 13 Mio. € 8 Mio. €
B 06 BHKW
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B 08 Nutzerverhalten
I 09 fehlende PE-Einsparung 0% : : : :
Bestand Szenario 01 Szenario 02 Szenario 03
(Status 2011) alle untersuchten kurzfristig
EinzelmaRnahmen umsetzbar!
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¢ Braunschweig Phase 2 - Umsetzung

MalRnahmenpaket

Solarisierung
Installation von mind. 1 MWp PV-Anlagen

BaumalRnahmen

Umgesetzt (2010 bis 2014): 28 Mio. €
Neubauvorhaben: 146 Mio. €
EinzelmaRnahmen 60 Mio. €

BHKWs

Dezentrale Versorgung mit mehr als 650 kWt KWK
Erganzung Kraftwerkskapazitaten EVUs
Einbindung angrenzender Stadtquartiere

Betriebsmonitoring und -optimierung
W Einfaches Monitoring: 200 Gebaude
Detailliertes Monitoring: 10 Gebaude

Flacheneffizienz

Evaluierung ,realer Flachenbedarf
Stadtebauliche Nachverdichtung
Zentralisierung Hauptcampus

Gebaudetechnik
Optimierung RLT-Anlagen >1.000 m3/h

Beleuchtung Nutzermotivation
% Austausch der vorhandenen gegen eine Kommunikationstraining
//// energieeffiziente Beleuchtung (LED) Ausbildung von 160 Energie-Coaches
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EnEff Campus 2020
Phase 2 - Umsetzung

gemitteltes Stromlastprofil Referenzwoche [kW]

Lastgang [kW]

—— Stromlastgang September 2015
50 - — Stromlastgang Juli 2015
Stromlastgang Mai 2015

| Ay P
AVAVAVAVAS=a

Mo DI Mi Do Fr Sa So
Wochentag / Zeitraum [h]

Biozentrum 4269

Austausch von ca. 310 LED-Leuchten und 110
Bewegungsmeldern in Verkehrsflachen (01.07.2015)

Investition: 47.000 EUR

Einsparung:

Strom: 80 MWh/a

Kosten: 15.300 EUR/a
Priméarenergie: 208 MWh/a
CO2-Emission: 48,7 t/a

Amortisationszeit: 3,1 Jahre
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EnEff Campus 2020
Phase 2 - Umsetzung

MaRnahme ,,Betriebsoptimierung RLT-Anlage*

gemitteltes Stromlastprofil Referenzwoche [kW]
400 -
350
300 -

—— Stromlastgang 2016
—— Stromlastgang 2015
Stromlastgang 2014

Lastgang [kW]

Mo DI Mi Do Fr Sa So
Wochentag / Zeitraum [h]

Biozentrum 4269

Betriebsoptimierung RLT / Reduzierung
Volumenstrom (Frihjahr 2015 - Fruhjahr 2016)

Investition: 20.000 EUR (Personalkosten)

Einsparung:

Strom: 440 MWh/a

Kosten: 83.500 EUR/a
Priméarenergie: 1.140 MWh/a
CO2-Emission: 268 t/a

Amortisationszeit: 0,2 Jahre
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EnEff Campus 2020
Phase 2 - Umsetzung

Wirmeverbrauch tagesweise (witterungsbereinigt)
5.000 -

4.500

—, 4.000 -

1:000 ‘MD%\’}QDC

A
[ ‘L |
MWMW’& \v%cx%w“w i %*mé\
r Mai

Warmeverbrauch [kWh
- N N w w
v o [ o wv
o o o o o
o o o o o

— 2015
— 2013

2010

Jan Feb Mrz Ap

Jun Jul Aug Sep Okt Nov
Monat / Zeitraum [d]

Dez

TU-Sporthalle 2401

Energetische Sanierung der therm. Geb&udehdille
(Flachdach, Aufienwande)

Investition: 680.000 EUR

Einsparung:

Warme: 190 MWh/a
Kosten: 20.900 EUR/a
Priméarenergie: 108 MWh/a
CO2-Emission: 38 t/a

Amortisationszeit: > 20 Jahre
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Institutsgebaude

Installation auf 6 Dachflachen
PV-Leistung: 300 kWp

Investition: 750.000 EUR
(50% Zuschussforderung)

Einsparung:

Strom: 280 MWh/a
Kosten: 53.000 EUR/a
Priméarenergie: 728 MWh/a
CO2-Emission: 170 t/a

Amortisationszeit: < 7 Jahre
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Interaktive Campuskarte

EnEff Campus 2020
- Dokumentation

Phase 2 - Umsetzung
www.tu-braunschweig.de/igs/forschung/eneffcampus?2/interaktivecampuskarte
- Information

- Transparenz

Impressum Datenschutz
Institute Interaktive Campuskarte
Institut fir Gebaude- und
Solartechnik 9] cCampus TU Braunschweig
Forschung
EnEff Campus Il
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e
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W
Umsetzung o 0%
ot
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Legende
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Campus Ost (Beethovenstral3e) @ Campus Forschungsflughafen
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Entwicklung Energieverbrauch TU BS

Jahrliche Umsetzungsmafinahmen erforderlich:
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Vielen Dank!
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