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S EnEff Campus 2020
IGS Ziele

2020: Primarenergie minus 40%

Verbesserung der Lern- und Lebensqualitat

2035: Klimaneutraler Campus
nahezu ausgeglichene CO,- Bilanz
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Phase 1 — Masterplan

» Projektlaufzeit: 2012 - 2015

Phase 2 — Umsetzung

* Projektlaufzeit: 2015 - 2018
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Kennzahlen

6 Fakultaten
122 Institute
3.500 Beschatftigte

19.500 Studierende

201 Gebaude (inkl. Neubauten)

400.000 m2
Nettogrundflache

Endenergieverbrauch
Warme: 105 kWh/m? s a (42 GWh/a)
Strom: 90 kWh/m? s a (36 GWh/a)
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Neubauten
Zusatzliche Flache bis 2017:

15.740 m2 HNF
(6,31 % Zuwachs)
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Entwicklung der Energiekosten
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Energiekostenbudgetierung

1. Etablierung der zum 01.01.2014
eingefuhrten Energiekostenbudgetierung

2. Anderung des Nutzerverhaltens

3. Technische und bauliche Malihahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz

-~ Institute / F&E
Prasidium /
Verwaltung f‘
R

4. Forschungsprojekte zum |  Energiekosten- "
Untersuchungsobjekt TU Braunschweig oudoetening Hochschul- /1 3
controlling m
Gebaude- I

Energieberater/-innen

‘ Entlastung TU Haushalt - management «I‘ -

Institut A

Institut B

Energienutzungskoordinator/-innen
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Schwerpunktthemen
1. Stadtebau
2. Gebaude
3. Energieversorgung / -erzeugung / -verteilung
4.  Verkehr + Mobilitat
5. Nutzerverhalten

Dliothel Wk
Foru msge baude
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Datengrundlage

» umfassende gebaudespezifische, zeitlich hochaufgeldste (15-Minuten)
Erfassung der Energieverbrauche (500 Mess-Stellen)
» gebaudespezifische Kennwerte (Flachen, Nutzung, EnEV)

» umfassendes, zentral aufgeschaltetes Energiemanagementsystem

Altgebaude Audimax
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Anzahl der Gebaude und Gesamt-NGF der jeweiligen Baualtersklassen
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Energiekataster

Konzeptentwicklung —vom Gebaude zum Quartier

Campus TUBS
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Einzelmalihahmen

Gebaudehille

Investition: 120 Mio. € (300 €/m?\sr)
Kosteneinsparung: 1,6 Mio. €/a
Amortisation: > 20 a

Gebaudetechnik ,,RLT-Anlagen*
Investition: ca. 4,0 Mio. €
Kosteneinsparung: 1,1 Mio. €/a
Amortisation: 2,5 a

Photovoltaik

Investition: 2.500 €/kWp
Kosteneinsparung: 480 T€/a
Amortisation: 10-12 a

BHKW

Investition: 590 T€
Kosteneinsparung: 320 T€/a
Amortisation: 2 bzw. 6a

-8 %

(Primarenergie)

Beleuchtung

Investition: 2,6 Mio. €
Kosteneinsparung: 570 T€/a
Amortisation: 3 a

Techn. Ausstattung
Investition: 1 Mio. €
Kosteneinsparung: 175 T€/a
Amortisation: 5 a

Flacheneffizienz
Investition: -
Kosteneinsparung: 436 T€/a
Amortisation: -

Nutzer

Investition: 120 T€
Kosteneinsparung: 900 T€/a
Amortisation: -
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Szenarien
,,Gebaude*

| Bestand

BN 01 Gebaudehiille

| 02 Gebaudetechnik

1 03 Beleuchtung

B 04 techn. Ausstattung

B 05 Photovoltaik

I 06 BHKW

1 07 Flacheneffizienz

B 08 Nutzerverhalten

I 09 fehlende PE-Einsparung

100% - —
-51% -39% -31%
Ziel: ' - 40 % Priméarenergie -
\ 4
50% +— = —
134 Mio. € 13 Mio. € 8 Mio. €
O% T T T 1
Bestand Szenario 01 Szenario 02 Szenario 03
(Status 2011) alle untersuchten kurzfristig
EinzelmaRnahmen umsetzbar!
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EnEff Campus 2020
Phase 2 - Umsetzung

Hochschulleitung TU Braunschweig

] Projektleitung

: IGS I lid
" Institut fiir Gebiude- & Solartechnik I Institut fiir Psychologie
GB3 j  Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. N. Fisch | Univ.-Prof. Dr. S. Kauffeld
Gebaude- 1 :
T Il T —
Jorg Jaspers elenia ISE

Institut fiir Hochspannungstechnik
und Elektrische Energieanlagen
Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Kurrat
Univ.-Prof. Dr.-Ing. B. Engel

Institut fiir Stidtebau
und Entwurfsmethodik
Univ.-Prof. U. Brederlau

Integrales Forschungsteam

IfN
Institut fiir Nachrichtentechnik
Univ.-Prof. Dr.-Ing. U. Reimers

IBR
Institut fiir Betriebssysteme
und Rechnerverbund
Univ.-Prof. Dr.-Ing. L. Wolf

Kooperationspartner extern

SIZ e*
Steinbeis Innovationszentrum
energie+

BS | ENERGY
Braunschweiger
Versorgungs-AG & Co. KG
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MalRhahmenpaket

BaumalRnahmen

Umgesetzt (2010 bis 2014): 28 Mio. €
Neubauvorhaben: 146 Mio. €
EinzelmaRnahmen 60 Mio. €

Solarisierung
Installation von mind. 1 MWp PV-Anlagen

Betriebsmonitoring und -optimierung BHKWs

W Einfaches Monitoring: 200 Gebaude Dezentrale Versorgung mit mehr als 650 kWt KWK
Detailliertes Monitoring: 10 Gebaude @ _B Ergadnzung Kraftwerkskapazitaten EVUs
Einbindung angrenzender Stadtquartiere

Flacheneffizienz

Evaluierung ,realer” Flachenbedarf
Stadtebauliche Nachverdichtung
Zentralisierung Hauptcampus

Gebaudetechnik
Optimierung RLT-Anlagen >1.000 m3/h

Beleuchtung Nutzermotivation
& Austausch der vorhandenen gegen eine Kommunikationstraining
//// energieeffiziente Beleuchtung (LED) Ausbildung von 160 Energie-Coaches
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MaRnahme ,,Betriebsoptimierung RLT-Anlage*

Chemie 4304

Investition:

Amortisationszeit:

Einsparungen
Strom:
Warme:
Kosten:

Primarenergie:

580
710
180.000

1.890

Jahre

MWh/a
MWh/a
€/a

MWh/a

Nachtabsenkung (22:00 - 05:45 Uhr) der Zulufttemperatur
und des Volumenstroms (Anlage 1, 2 u. 3)
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Phase 2 - Umsetzung

Biozentrum 4269
Investition:

Amortisationszeit:

Einsparungen
Strom:
Warme:
Kosten:

Primarenergie:

47.000

3,1

80

15.300

208

Jahre

MWh/a
MWh/a
€/a

MWh/a

Austausch von ca. 310 LED-Leuchten und

110 Bewegungsmeldern
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MaRnahme ,,Technische Ausstattung“

Campus gesamt - Kuhl- und Gefrierschranke
Investition: 19.600 €

Amortisationszeit: 2.8 Jahre

Einsparungen

Strom: 36,5 MWh/a
Warme: - MWh/a
Kosten: 10.000 €/a
Primarenergie: 95 MWh/a
‘ ,,AbV\_/_rack-Prémie“ - Austausch von 141 Geréaten in diversen
Gebauden auf dem Campus
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Phase 2 - Umsetzung

Institutsgebéude 1325 + 3302
Investition: 306.000

Amortisationszeit: 6-7

Einsparungen

Strom: 117
Warme: -
Kosten: 19.800
Primarenergie: 282

Installation auf zwei Dachflachen

Jahre

MWh/a
MWh/a
€/a

MWh/a

PV-Leistung: 127 kWp, PV-Ertrag: 117.000 kWh/a

27.Juni 2016 | EnEff Campus TU BS | Dipl.-Ing. Tanja Beier | Seite 24

www.igs.tu-bs.de



Technische

Universitat
B

raunschweig IGIS

Ausblick
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Erneuerbare
Energien

CO,- Emissionen
4 A
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EnEff Campus 2020
Workshop

Praxisworkshop

Mittwoch, 09.11.2016, 9.30 bis 16.30 Uhr

elenia-energy-labs
Das Campus-Kraftwerk - Dezentrale Energieversorgung der Zukunft

"Real-Life-Lab Campus TUBS® - Transparenz und intelligente
Steuerung des Energieverbrauchs

Wie kénnen wir Mitarbeiter zum Energiesparen an ihrem

Arbeitsplatz motivieren?
Digitale Funktionsprifungen ‘D“Semeéanktlomerenl

saV©
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Vielen Dank!
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