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5 EnEff Campus 2020
Nah- und Fernziele

2020: Primarenergie minus 40%

Verbesserung der Lern- und Lebensqualitat

2035: Klimaneutraler Campus
nahezu ausgeglichene CO,- Bilanz
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2 EnEff Campus 2020

* Universitit

B raunschweig IGIS Masterplan / Konzept — Umsetzung - Evaluierung

Phase 1 - Masterplan
= Projektlaufzeit: 2012 — 2015
* Fo6rderung BMWi: (1,6 Mio. €)

Phase 2 - Umsetzung

= 2015 -2018
- 1,7 Mio. €
Phase 3 - Fortsetzung.... ?
0412012 0912015 2020 2030 2050

___ Masterplan . Umsetaung 1| |
_____ wonioring ][]
_ vison __ DAVRR
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Universitit

ey BOIEE T IGS Kennzahlen

TU Braunschweig

6 Fakultaten
122 Institute
3.500 Beschatftigte

19.500 Studierende

201 Geb&aude (inkl. Neubauten)

400.000 mz
Nettogrundflache

Endenergieverbrauch ,
Warme: 109 kWh/m? s a (43,5 GWh/a)
Strom: 87 kWh/m?s-a (35 GWh/a)
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2 Universitit

% Braunschweig (I Ergebnisse Phase |

Gebaudebestand der TU Braunschweig

Nettogrundfliche NGF [m?]

40 120.000
Anteil Denkmalschutz:
35 |« Gebaude: 15% 105.000
* NGF: 21%
30 90.000
25 75.000
82 % vor 19/8!
<
15 45.000
10 30.000
5 15.000

o | 0

1871-1918 1919-1948  1949-1957  1958-1968  1969-1978  1979-1983  1984-1994  1995-2002 2003-2007 nach 2008
Baujahr

B Anzahl der Denkmaler Gesamtgebdudeanzahl B NGF der Denkmaler Gesamtgebdude-NGF
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* Universitit

2 Braunschweig IGS Grundlagenermittlung — Ergebnisse Phase |

Datengrundlage

» Umfassende gebaudespezifische, zeitlich hochaufgeldste (15-Minuten)
Erfassung der Strom- und Warmeverbrauche (500 Mess-Stellen)
» Gebaudespezifische Kennwerte (Flachen, Nutzung, EnEV- Nachweis)

» Umfassendes, zentral aufgeschaltetes Energiemanagementsystem (EMS)

Altgebaude Audimax
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¥ Braunschweig IGS

EnEff Campus 2020
Ergebnisse Phase |

Endenergieverbrauch Warme und Strom

Nutzungsgruppe NF 3 — Forschung (nach DIN 277)

[kWh/m? gal

600 -+

500 - 2 ? ?

400 —

300 -

200 -+

100 - (Richtwert gem. BMVBS)
0 -

N < oadg OO NN Mm W O T O ONNTETNOOINANLTNCAN ANMNLWM 00 N o

N AN MO -—CddOLUNOOOOO-HWVWOMOOHdANAN"dONANOOO dd oA« « O O

S T NO O on AN g g T mnm AN NN ANANOOMOOM e e B S B ST T NS SN

N AN T OO N T ANOOOONONOST ST ITT TN OONONNNSSSONHO T NNNNAN < NN
Gebdude

[kWh/m? gal

350 4
300
250 -
200 -
150
100 -

50 1

H - 65 kWh/m? e

mmmmmmm
mmmmmmm

mmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Gebiude

1. Juli 2016 | EnEff Campus TU BS | Univ. Prof.-Dr. M. Norbert Fisch | Seite 10

www.igs.tu-bs.de




EnEff Campus 2020

;. Technische S : .
¢ Braunschweig s Energiekostenentwicklung
10.000.000 \\‘eg‘—
0.000.000 {| T orom oge‘-\ A\Q 36 ——g—— %
. XY : .
~Hremwanme am\“o (\ \(\ Stromkosten bis 2018
~ S X\ ) |
8.000.000 des \ K05\’\_1 ca. 9 Mio. €
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& 5.000.000
X /-/'/-.
o0
3.000.000 Warmekosten bis 2018
" Strompreis 2015/16 0,184 /0,190 €/kWh ca. 4,7 Mio. €
2 000.000 - FW-Preis 2015/16 0,099/ 0,102 €/kWh
1.000.000
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Jahr
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2 Universitit
¥ Braunschweig IGIS

EnEff Campus

Tool-Entwicklung — Phase |

Toolentwicklung - Gebaude zum Quartier - Energiekataster

Campus TUBS

2 . T I

'mm-
— X A
- - | B
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Klassifizierung

Typisierung

Bau-
konstruktion

Baujahr

Nutzung

Verbrauchs-

daten
(Wéarme/Strom)

Typ 1

Energiekataster

2K - [
N\ g It | \
\ / [ s ll L

'mni d

; (ampusNom ““‘

Hans-Sommer-Str. 10

V Gebaude 3316
/| 38106 Braunschweig

f Nutzung: Laborgebaude
/ Baujahr: 1962
Flache (NGF): 4.975m?2

[ Bibliothek Wt
| Forumsgebaude
11

‘Eudnmal

vbaude
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¥ Braunschweig IGS

EnEff Campus 2020
Ergebnisse Phase |

-8 % Gebaudehillle
Investition: 120 Mio. € (300 €/m?\sg)
Kosteneinsparung: 1,6 Mio. €/a
Amortisation: > 20 a

Gebaudetechnik ,,RLT-Anlagen*
Investition: ca. 4,0 Mio. €

Kosteneinsparung: 1,1 Mio. €/a

Amortisation: 2,5 a

Photovoltaik
Investition: 2.500 €/kWp
Kosteneinsparung: 480 T€/a
Amortisation: 10-12 a

BHKW

Investition: 590 T€
Kosteneinsparung: 320 T€/a
Amortisation: 2 bzw. 6a

-8 %

(Primarenergie)

Beleuchtung
Investition: 2,6 Mio. €
Kosteneinsparung: 570 T€/a
Amortisation: 3 a

Techn. Ausstattung
Investition: 1 Mio. €
Kosteneinsparung: 175 T€/a
Amortisation: 5 a

Flacheneffizienz
Investition: -
Kosteneinsparung: 436 T€/a
Amortisation: -

Nutzer

Investition: 120 T€
Kosteneinsparung: 900 T€/a
Amortisation: -
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¥ Braunschweig IGS Szenarien

Szenarien: — 40 % Primarenergiereduzierung

100% -

-51% -39% -31%

Ziel: ' - 40 % Priméarenergie -
|| Bestand X

50% | — S — —

B 01 Gebaudehiille
|1 02 Gebaudetechnik
103 Beleuchtung

B 04 techn. Ausstattung 134 13 8
N otovoltai - . .
O Phoovolalk Mio. Mio. Mio.

B 06 BHKW

" 07 Flacheneffizienz € € €

B 08 Nutzerverhalten

I 09 fehlende PE-Einsparung 0% : : : :
Bestand Szenario 01 Szenario 02 Szenario 03
(Status 2011) Maximal - alle Minimal - kurzfristig
untersuchten umsetzbar!

EinzelmalRnahmen
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* Universitit

¥ Braunschweig IGlS

EnEff Campus 2020

Malinahmenpaket Phase Il

Baumalihahmen

Umgesetzt (2010 bis 2014): 28 Mio. €
Neubauvorhaben: 146 Mio. €
EinzelmaRnahmen 60 Mio. €

Betriebsmonitoring und -

\ optimierung
Einfaches Monitoring: 200 Gebaude
Detalilliertes Monitoring: 10 Gebaude

4 Solarisierung
,@ Installation von mind. 1 MWpPV-Anlagen

Gebaudetechnik
Optimierung RLT-Anlagen >1.000 m?/h

®

D

BHKWSs

Dezentrale Versorgung > 650 kWih
Erganzung Kraftwerkskapazitaten EVU
Einbindung angrenzender Stadtquartiere

Flacheneffizienz
Evaluierung ,realer Flachenbedarf
Stadtebauliche Nachverdichtung
Zentralisierung Hauptcampus

Nutzerverhalten

Kommunikationstraining Nutzermotivation
Ausbildung 160 Energie-Coaches

Energiekosten-Budgetierung

Dezentrale Energiekostenrechnung
direkte Energiekostenverantwortung Institute
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Universitat

7« Braunschweig IGS Universitat wachst weiter (19.500 Studenten)

Phase Il — Leuchtturmprojekte EE Bauen — Real-Labor

Zusatzliche Flache bis 2017: 15.740 m2 HNF
(6,31% Zuwachs)

- Digitale Funktions-Beschreibung (Navigator) BMWi FOrderung
* Qualitats-Management bis in den Betrieb!
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Wie geht's weiter?
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Universitat
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raunschweig IGls Phase lll - Umsetzung ,,Klimaneutrales Stadtquartier”

A\

\C

CO,- Emissionen
4 A

S
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J

Erneuerbare
Energien
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*}&%‘ Technische EnEff Campus 2020
‘%j@? Braunschweig Smart Grid

Phase Il Umsetzung Visionen
Klimaneutraler Campus

Dezentrale Energieversorgung der Zukunft

- Power to Heat | Power to Gas
- Brennstoffzellen- BHKW

- Biomethan — BHKW

- HT- Warmepumpen

| - Photovoltaik
Bosch AG; SOFC, Solide Oxide Fuel Cell - E-Mobilitat

- Speichertechnologien

- Sektor-Kopplung

Real-Labor

Fakultaten Elektrotechnik, Maschinenbau, ...
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!
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