Datentbertragung fir das CPS-System

DATENUBERTRAGUNG FUR DAS CPS-S/STEM

Chr. Vollertsen

Das CPS-SystemCpntactlessPower Supply) ist zur berthrungslosen Ver-
sorgung elektrischer Verbraucher entwickelt wordkufgrund der Verschleil3-
freiheit und der systembedingt hohen Schutzarit stsl eine Alternative zu
klassischen Systemen wie Kabel und Schleifleiturdgam Einsatzbereiche sind
beispielsweise fuhrerlose Transportsysteme, Boddeafér, Kranversorgungen
oder Anlagen der Lebensmittelindustrie.

Ein Wechselrichter erzeugt in einer langs dem Fabrwerlegten Leiterschleife
(Primarstrecke) einen 20kHz-Strom, der tber tramsfdorische Kopplung eine
Leistungsentnahme des Fahrzeuges ermdglicht (Pckpule) Abb. 1). Eine
Blindleistungskompensation sowohl in der Strecke alich am Fahrzeug
ermoglicht erst eine Ubertragung mit hohem Leissfiaktor. Je nach
Anwendung befinden sich zwischen dem Wechselricter der Strecke noch
weitere Baugruppen wie Transformator zur Spannunggssung oder Filter zur
Storsignalunterdriickung.
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Abb. 1: Blockschaltbild der Berlhrungslosen Energielibgting

Verhran cher

In vielen modernen industriellen Produktionsablauist ein Informations-

austausch zwischen einer zentralen Steuerung umdralerzeugen notwendig,
so dal ein Datenlbertragungssystem eingesetzt nvemdd?. Ein Unter-

scheidungsmerkmal kann hier ,leitungsgebunden® (Keaxialleitung oder

Jreistrahlend” durch ein Funksystem sein.

Das CPS-System stellt fr die Energielbertragurmiidiech dieser Einteilung
eine Mischform dar, denn den groRten Teil des Wagungsweges zum
Fahrzeug erfolgt Gber den Priméarleiter. Erst uretbtir am Fahrzeug erfolgt die
beriihrungslose Ubertragung durch die Luft. Hiernalage Systeme der
Datentbertragung sind beispielsweise das Leck-kdleadel und der Mikro-
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wellen-Schlitzhohlleiter, die sich daher gut fineiKombination mit dem CPS-
System eignen. Da die Installation eines eigeneteri3gstems unerwiinschte
Zusatzkosten verursacht, entstand der Wunsch naddr €PS-konformen

Datentbertragung, die den Primérleiter ebenfaltsdn Datentransport nutzt
und sonst nur aus einer speziellen FahrzeugantemheSende- und Em-

pfangsverstarkern besteht.

Die Aufbereitung der Rohdaten erfolgt dann analogilzlichen Systemen Utber
SPS und Fahrzeugrechner. Die Kommunikation zwisclnFahrzeugen wird

erganzt durch eine an der StreckeneinspeisungdiziéeststatiomApb. 2).
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Abb. 2: CPS-System mit Elementen der Datenlubertragung

Das zur Zeit entwickelte System arbeitet in Anlefgpan Powerline-Modems,
bei denen die Daten dem normalen 50Hz-Stromnetn@diliert werden. Das
verwendete Frequenzband liegt hierbei etwa zwisdlt€kHz und 180kHz, in
dem sich insbesondere die fiinfte, siebte und neQberschwingung des hier
flieBenden 20kHz-Stromes stdorend auswirken. Demger Frequenzabstand
beider Systeme erfordert einen erhthten Filterandivan der Einspeisung des
Energielibertragungssystems.

Das eingesetzte Modulationsverfahren ist eine FSitation fir 19.2kBd
(FSK: Frequency Shift Keying, Frequenzsprung-Veaeah (Abb. 3).

Bei der nicht allzu hohen Bitrate ist eine Demodtala noch mit einem
analogen Empfanger mdglich.
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Abb. 3: FSK-Modulation

Die magnetischen und geometrischen Anforderungerudhbeh der Sende-
Empfangsantenne sind prinzipiell die gleichen waee der Energietibertragung.
Es ist eine gute magnetische Kopplung wiinschenswertvegen der durch die
Leiterverlegung gegebenen mechanischen Freiraumibtesich daraus im
wesentlichen die gleiche Bauform wie bei einer RigkSpule. Die

Ausdehnung in Fahrtrichtung kann aufgrund der wiisénkleineren zu

Ubertragenen Leistung jedoch deutlich reduzierteer

In einer weiteren Entwicklungsstufe kann das Sendsth Empfangen in die
Pick-Up-Spule integriert werden, so dald nur noahgeimeinsamer Magnetkreis
erforderlich ist. Als besonderes Problem wird heerder sehr grof3e 20kHz-
Anteil des magnetischen Flusses in den Vordergtugtén, wodurch sich die
Filterproblematik nochmals erheblich erschwert.



