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Moderne elektrische Antriebssysteme werden haufig-nequenzen betrieben,
die wesentlich hoher liegen als die Netzfrequenz $6 oder 60 Hz und die
Werte von einigen 100 Hz bis zu mehr als 2000 Heignen kbnnen. Wéahrend
die heutigen Leistungshalbleiter diesen Anfordeamghne weiteres ent-
sprechen koénnen, wird die Frage nach dem Matetalden Eisenkern bei
diesen Anwendungen zunehmend wichtiger. Dies git so mehr, wenn
groRere Bereiche mit 3-dimensionaler FluR3fihrundiegen, bei denen auch
mit besonders dinnen und hoch silizierten BleciNK( Super E-Core) nicht
alle Aufgaben gelost werden kdnnen. Die SMC-Malemaaus kompaktiertem
Eisenpulver gewinnen in diesem Zusammenhang besoAdieaktivitat.

Zur Untersuchung der Materialeigenschaften wurde®MC-Ringen verschie-
dener Abmessungen Gleich- und Wechselfelduntersiggrudurchgefihrt. Die
Gleichfeldmessungen wurden auf eine Messung desetiaghen Flusses bei
variabler Erregerdurchflutung zurtickgefuhrt. Dieatenen Kennlinien zeigen
eine sehr gute Ubereinstimmung mit den Katalogwedtes Herstellers und den
bei BROCKHAUS Messtechnik durchgefiihrten Kontrotensuchungen. Die
maximale relative Permeabilitat liegt bei ca. 0,uAd betragt bei den unter-
suchten Proben knapp 500.

Bei den Wechselfeldmessungen sind die sogenanntekteh und die indi-

rekten Messungen zu unterscheiden:

Bei den direkten Messungen wird der Prifling direkt dem Wechselfeld

belastet und eine Verlustmessung uUber die zugefiletstung bewirkt. Die

erforderliche Magnetisierungsleistung ist bei gréRe Abmessungen,
Frequenzen und Fluf3dichteamplituden sehr grol3.

Demgegenuber beruhen die indirekten Verfahren aoéreMessung der

resultierenden effektiven Leitfahigkeit des Pridkn Sie wird aus einer geeig-
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neten "Transformator-Testeinrichtung" abgeleite¢r Prifling wird nur noch

einer elektrischen Feldstarke ausgesetzt und melr mit dem magnetischen
Feld beansprucht. Die indirekte Vorgehensweiser@eid nach Kenntnis der
Leitfahigkeit zusatzlich eine 2-dimensionale anabtfte Berechnung der
Wirbelstromverteilung tber eine eingepragte Obehféinfeldstarke und mit
Losungsansatzen, die den rechteckférmigen Ringdaeits befriedigen. Die

resultierenden Verluste werden durch Integratiomw.bidber den Poynting-
Vektor berechnet. Durch die Art der Ermittlung wemdnur die Wirbel-

stromverluste erhalten, die Hystereseverluste sieparat zu addieren. Die
Anspriche an die Leistungsfahigkeit der speiseri@gasile sind gegeniber dem
direkten Vorgehen deutlich reduziert. Die Ergebmisshd geeignet, tber die
gemessenen Pruflinge hinaus auf andere Abmessungemzurechnen und
kbnnen damit einen auch bei den direkten Messumgebachteten Grol3en-
einflul® auf die Verluste erklaren.

Der Groleneinflud zeigt sich u.a. in den Koeffizggn einer analytischen
Approximation {Tabelle 1):
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Tabelle 1: GroRReneinflul? und Vergleich mit einem Standardblec

Faktor VH Vi X1 X2
GroRe [W/kg] [W/kg] [-] [-]
"klein" 5,65 0,09 2,05 1,76
"groR" 5,97 0,25 2,12 1,82
0,35 mn{ 0,58’ 0,32 1,77 1,93
Blech

") Epstein-Werte, gegebenenfalls ist ein Bearbeitwsf zu beriicksichtigen

Fur die "Transformator-Testeinrichtung" wird im Kerenzbeitrag zunachst
eine einfache Losung vorgestellt, bei der ErregdespPriflinge und Sensor-
spule auf einem gemeinsamen Schenkel zweier netsarder angeordneter
Schnittbandkerne sitzen. Weiterhin wird eine Koufagion diskutiert, bei der
Erregerspule und Ringkerne auf verschiedenen Sefhemigeordnet sind und
die Sensorspule im Sinne einer Gegenreihenschalgetgilt ist. Es kann
dadurch im Prinzip eine deutlich gré3ere MelRemiiithéeit erreicht werden.
Es ist weiterhin mdglich, eine Kompensation der ctlurdie Priflinge

induzierten Unsymmetrie vorzusehen.
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Im Aufsatz wird schlieBlich Uber den vorteilhaftdéinsatz von SMC-
Materialien in TransversalfluBmaschinen fir TrakSaufgaben berichtet. In
ihnen finden Kkleinere Statorelemente als auchlenf@mige gréfl3ere Bauteile
Anwendung.



