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Bei permanentmagneterregten Drehstromantrieben galelgentlich vorgeschlagen, die Leistung
durch Ubergang auf eine hohere Strangzahl und Belgttome statt Sinusspeisung zu erhohen,
wobei Verbesserungsfaktoren von bis zu 2 genanmtdeme Die hierfir zu erfullenden
Bedingungen sind bei praktischen Anordnungen jedughsehr unvollstandig erfullt, da Strang-
und Nutenzahl nicht beliebig gesteigert werden kdnndie Kommutierungszeiten nicht
vernachlassigbar klein sind, und die Voraussetaungs idealen Rechteckfeldes in der Regel nicht
gegeben ist. Es stellt sich die Frage nach demeaién Anordnungen erzielbaren Verbesserungen
und dem Bezug zu den dabei auftretenden Wicklumiysten.

Die Untersuchungen beziehen sich auf dieBild 1 dargestellten Strukturen, wobei zwischen
einem eisenbehafteten und einem eisenlosen Statersahieden wird. Es sind beispielhaft
Linearanordnungen gezeigt. Die Ubertragung aufndyische Anordnungen ist ohne weiteres
moglich, wenn die Feldkomponenten in dem jeweil$3geblichen Koordinatensystem ermittelt
werden. Die analytische Behandlung ist in jedem Bakidimensional durchzuflhren. Bei der
Berechnung der mittleren Kraftwirkun@i{d 2) wird eine lokale Kraftdichte, eine tber den Ort
gemittelte Kraftdichte und schlie3lich die gesaintegrale Kraft bestimmt. Die Notwendigkeit
einer 2D-Behandlung wird auBild 3 ersichtlich, aus dem je nach Luftspalt und Existdeg
Statoreisens erhebliche Abweichungen von der ide88°-Rechteckform abzuleiten sind.

Die Auswertung wird fur mehrere ungeschragte, uslgete Drehstromwicklungen mit
Strangzahlen von 3 und 6, bei Lochzahlen von 12;ridr variables PM- Polbedeckungsverhaltnis
a, und Stromformen zwischen Dreieck und Rechted0.(li) durchgefuhrtBild 4 zeigt die
Kraftwirkung bei variabler Stromform. Bezogen au&ighen maximalen Strom zeigen sich
Kraftverbesserungen bis zum Faktor 1,25, wobeWigklung mit m=3, g=1 die hochste Ausbeute
liefert. Bei gleichem Stroeffektivwert - entsprechend konstanter Warmeentwicklung jedgich
ein Abfall der Leistungausbeute festzustellen. &eer Variation des Polbedeckungsverhaltnisses
zeigt sich der irBild 5 dargestellte Sachverhalt. Die Darstellung bestéliyt glinstigen Einfluf3
eines grolR3en Polbedeckungsverhaltnisses und zeigtectheblichen Fehler bei Annahme einer
idealisierten rechteckformigen Feldverteilung, ohlvdas nichtgleichférmige Fortschreiten der
Strombelagswelle in dieser Rechnung bereits beicidigt ist.

Die Wellendarstellung der kraftbildenden Grol3erawdst eine einfache Ermittlung der lokalen
Kraftdichteverteilung. Dies ist vor allem bei eikm®n Statoranordnungen interess&iitd(6), wo
aufgrund des fehlenden Ruckschlusses im BereichPdékanten eine Feldumkehr und damit
negative Kraftbeitrage festzustellen sind.

Zusammenfassend kann die Anwendung von Rechtepiestrédls geeignet angesehen werden, die
Leistungsausbeute um 20...30% zu steigern, wobeae eiiberproportional erhdhte
Warmeentwicklung in Kauf genommen werden muf3. Fair Waschinenentwurf ist rechtzeitig
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anhand der vorgesehenen Betriebsart zu ermittélndi® geforderte Maximalleistung oder die
zulassige Erwarmung als wichtigste Restriktion ashen sind.
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Local thrust density: fxt) = K&x0 - Bk
with flux density B(x,) = i) B, cos v(kx-wt)
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