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Um die bei Hubschraubern durch ungleichférmige Raotstromung hervorgerufenen Vibrationen
zu verringern, ist es heute Stand der TechnikRarblatter individuell mit einer im Vergleich zur
Rotordrehfrequenz hdherharmonischen Schwingungragen. Auf diese Weise wird auch der
Energieverbrauch und der Fluglarm reduziert.

Zur Erzeugung dieser Rotorblattschwingungen wetisiang hydraulische Stellglieder eingesetzt,
die zwischen Taumelscheibe und Rotorblattwurzekardnet sind. Diese Stellglieder erfordern je-
doch umfangreiche Nebenaggregate, so dal3 das Ggstant ein verhaltnismalig hohes Gewicht
mit sich bringt. Desweiteren erfordert beim hydisechen System die Schnittstelle Hubschrauber/
Rotor einen hohen technischen Aufwand bezuglicH.destungs- und Signaltibertragung.

Aus diesen Grunden entstand vermehrt das Interesiseelektrische Losungen zur Rotorblattver-
stellung zu untersuchen.

In diesem Rahmen wurden am Institut fur
elektrische Maschinen, Antriebe und
Bahnen der TU Braunschweig (IMAB)
verschiedene elektrische Prinzipien auf
ihre Eignung bezuglich der gestellten
Anforderungen untersucht. Aufgrund der
hohen erforderlichen Stellkrafte, der ver-
haltnismaRig langen Stellwege sowie der
hohen bendtigten Stellgeschwindigkeiten
kam nur ein elektromagnetisches System
in Frage. In umfangreichen Untersuch-
ungen wurden Entwirfe von verschieden
aufgebauten Linearaktuatoren miteinan-
der verglichen und berechnet. Im
weiteren Verlauf der Arbeiten wurde die
favorisierte Anordnung beziglich ihres
Gewichtes und der vorgesehenen Materi-
alien optimiert.

Bild 1: Linearaktuator

Das Ergebnis dieser Untersuchungen lag somit imFainer Konzeption des Magnetkreises vor
und bildete die Grundlage der konstruktiven Gestgtdes Linearaktuators.

Im Mittelpunkt der Konstruktion stand die Lagerudgs Ankers im Gehause, da diese wegen der
hohen Zentrifugalbeschleunigung in Verbindung mér chohen Stellermasse grof3e Krafte
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aufnehmen muf3. Um die Lagerbelastung dabei so gyavie moglich zu halten, sollten zwei
Lagerstellen vorgesehen werden, die einen moéglgiefien Abstand zueinander haben.

Aus diesem Grund bot sich die Verwendung von Glgéiln an, die aus verschiedensten
Materialien sowohl trockenlaufend, als auch gesehthaufend angeboten werden.

Die Auswahl des Langenmel3systems fiel wegen ddihb@ngslosen Arbeitsweise, der relativ
hohen Mel3genauigkeit und der weitgehenden Unenifim@it gegentber aulieren Storeinflissen
auf ein LVDT. Dieses Mel3system konnte im Inneres Aletuators integriert werden.

Es wurde der Entwurf bezlglich der Abmessungentriggangen, Abdichtung und Langenjustie-
rung detailliert und ein Festigkeitsnachweis fufagedete Bauteilquerschnitte gefihrt und in eine
Konstruktion tberfuhrt. Nach Fertigung der Einzédteerfolgte der Zusammenbau und eine erste
Funktionsuberprufung (vgl. Abb.), bei welcher dim8lationsergebnisse bestétigt worden sind.



