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Die TU Braunschweig strebt in allen Bereichen und Positionen an, eine Unterrepräsentanz im Sinne des NGG abzubauen. Daher 

sind Bewerbungen von Frauen besonders erwünscht und können nach Maßgabe des §11 NGG bevorzugt berücksichtigt werden. 

Schwerbehinderte werden bei gleicher Eignung bevorzugt. Ein Nachweis ist beizufügen. Zu Zwecken der Durchführung des 

Bewerbungsverfahrens werden personenbezogene Daten gespeichert.

Data-Driven and Real-Time Diagnostics of PEM Fuel Cells 

Using Impedance Spectroscopy and Machine Learning

Description

This thesis builds on an existing machine-learning framework for real-time fault

classification in Proton Exchange Membrane Fuel Cells (PEMFCs) using

Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS). The goal is to extend and improve

impedance-based diagnostics toward more robust, fast, and practical onboard

applications.

Your responsibilities

• Extend EIS-based feature extraction (e.g. DRT, ECM, spectral features)

• Develop and evaluate ML models for real-time fault classification

• Investigate reduced or fast EIS strategies

• Validate methods using experimental or public PEMFC datasets

Prerequisites

• Interest in clean energy technologies and hydrogen fuel cells.

• Basic knowledge of electrochemistry, thermodynamics, or related physical sciences.

• Familiarity with Python and machine learning. 

• Good English skills, both written and spoken.

• Basic electrochemistry knowledge is a plus

Starting: As per agreement

Contact Person

Sunil Kumar, M. Eng.

Research Associate

Hermann-Blenk-Str. 42

Room: 110

Telefon: +49 531 / 391 66912

Mail: sunil.kumar@tu-braunschweig.de
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