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Module ,,Materialchemie* Master

Die Saule Materialchemie ist noch im Aufbau und soll durch weitere Lehrver-
anstaltungen der neuen Kollegen in PC, ONC und TC ergénzt werden; sie enthalt
bislang vor allem Module aus der Polymerchemie!
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Module ,,Materialchemie® Master

« CM-C-1 Grundlagen der Polymerchemie
Vorlesung Grundlagen der Makromolekulare Chemie (2 Std. jeweils WS)
Praktikum Polymerchemie (6 SWS)

* CM-C-2 Analytik von Polymeren
VL Analytik von Makromolekulen (2 SWS jeweils WS) (Menzel, Dempwolf)
VL Analytik Polymerer Materialien (2 SWS jeweils WS) ( Menzel, Sostmann)
Analytische Fragenstellungen aus der Forschung (Kleingruppenprojekt)

« CM-C-3 Polymere Materialien
VL Thermoplastische Werkstoffe (2 SWS, jeweils SS) Prof. Menzel
VL Elastomere Werkstoffe (2 SWS, jeweils SS) Prof. Dr. Sostmann (Conti AG)
Exkursion Polymere Materialien (2 SWS)

« CM-D-1 Katalyse
VL Katalytische Polymersynthesen (1 SWS jeweils SS), Prof. Menzel
VL Angewandte Heterogene Katalyse (1 SWS jeweils SS), PD Prufe
VL Angewandte Homogene Katalyse (Prof. Tamm) (2 SWS jeweils SS)
Praktikum/Ubung Metallkatalyse (gemeinsam mit AC, 2 SWS) im Sommer

« CM-C-FPA Forschungspraktikum Materialchemie A
« CM-C-FPB Forschungspraktikum Materialchemie B
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Module ,,Materialchemie® Master
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> Ubersicht Module

CM-C-3 Polymere Werkstoffe CM-C-1 Grundlagen der Polymerchemie

CM-C-2 Polymeranalytik

CM-D-1 Katalyse (gemeinsames Modul) EM-C-5-Moderne-Methodenzur-Aufklarung-ven
Matorialol haf

SV Y e B e e
mit Labor pro

CM-C-FPA Forschungspraktikum Materialchemie A
CM-C-FPB Forschungspraktikum Materialchemie B

Kernmodule

Module aus anderen Vertiefungen
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->Vorschlag 1 Studienplan

CM-P-3 CM-P-1
Instrumentelle Analytik Molekulspektroskopie

CM-P-2

CM-P-4 Organometalichemie o\ tionsmechanismen

CM-C-3 Polymere
Werkstoffe und/oder CM-C-2 Polymeranalytik
CM-D-1 Katalyse

CM-C-1 Grundlagen der
Polymerchemie

Studienstart WiSe

CM-E-2 Elektrochemie Forschungspraktikum A Forschungspraktikum B

Masterarbeit

Professionalisierung

Kernmodule (mind. zwei)
Module aus anderen Vertiefungen
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->Vorschlag 2 Studienplan

CM-P-1 CM-P-3
o Molekulspektroskopie Instrumentelle Analytik
3
PR CM-P-2 CM-P-4 =
y=8 Reaktionsmechanismen Organometallchemie o,
S g
4 cv-c-3 QL ©
2 P Grundlagen der Forschungspraktikum A —
tof Polymere Werkstoffe P ) ((b)
S olymerchemie -
= 7P
il D1 CM-C-2 ©
Katalyse Polymeranalytik eI Ll 2

Professionalisierung

Kernmodule (mind. zwei)
Module aus anderen Vertiefungen
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Chemie, M.Sc.

8 CP, Wahilpflicht, Vertiefung
CM-C-1 Grundlagen der Polymerchemie

Lehrende: Menzel, Dempwolf

Inhalt: Grundlagen der Polymerchemie (V)| Menzel

Vorlesung: Grundlagen der Polymerchemie = e

— Grundlegende Definitionen und Begriffe;

— Mechanismen und Kinetik von Stufen- und Grundpraktikum Polymerchemie | (P) | Menzel /Dempwolf
Kettenreaktionen (Polykondensation, radikalische LV 1414032

Polymerisation),

— industrielle Polymere (Polyester, Polyamide,
Polyaramide, Polyurethane),

— Polymerisationstechniken (Lésungs-, Gasphasen-,
Suspensions-, und Emulsions-Polymerisation)

— Copolymerisation,

— Block- und Pfropfcopolymere, polymeranaloge
Reaktionen,

— Mechanismen der stereospezifischen und der
ringoffnenden Polymerisation.

— Physikalische Chemie von Polymerlésungen,
experimentelle Methoden zur Bestimmung von
Molmassen und Molmassenverteilungen

— Eigenschaften von Polymeren im festen Zustand
(Glasubergang, Kristallisation, Schmelzen).

= Praktikum
» Kinetik der Polykondensation;

« Einsatz von Ubertrager in einer radikalischen
Polymerisation incl. GPC

* Copolymerisation

» Viskosimetrie

V = Vorlesung kS / gS = kleines / grof3es Seminar
. . P = Praktikum SP-kS = Saal- oder Stationenpraktikum
* Thermische Eigenschaften von Polymeren U = Ubung (experimentelle Ubung)
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Chemie, M.Sc.

8 CP, Wahilpflicht, Vertiefung
CM-C-2 Polymeranalytik

Lehrende: Menzel, Dempwolf, Sostmann
Inhalt:
= Analytik von Makromolekiilen (in Losung)

Methoden zur:

— Bestimmung der chemischen Struktur (u.a. NMR),

— der Molmasse (u.a. Membranosmose, Licht-
streuung, Viskosimetrie), und der
Molmassenverteilung.

— Fraktionierungsmethoden mit und ohne stationare
Phase (u.a. GPC, Feld-Fluss Fraktionierung) und
deren Kopplung

Eigenschaften von Polymeren in der Schmelze

(Rheologie)

Analytik von polymeren Materialien (Festkorper):

— Begriffe und Definitionen der Polymerphysik

— Grundlagen der Viskoelastizitat von Polymeren
und deren Vernetzung (Gummielastizitat)

— Methoden zur Bestimmung

— der thermischen,

— mechanischen und dynamisch-
mechanischen Eigenschaften,

— elektrischen Eigenschaften (dielektrische
Spektroskopie)

— zur Alterung vorgestellt.

Seminar:

In individuellen Projektaufgaben sind Lésungs-

ansatze zu analytischen Herausforderungen zu

entwickeln und vorzustellen.

Analytik von Makromolekilen | (V) | Menzel / Dempwolf
LV 1414053

Analytik von polymeren Materialien | (V) | Sostmann / Menzel
LV 1414048

Materialanalytische Herausforderungen aus der
Forschungspraxis Seminar | (SP-kS)
LV 1414084

https://www.winop; I.co/a @rbedayf/produkte/kapilla
rviskosimetrie.ht

V = Vorlesung kS / gS = kleines / gro3es Seminar
P = Praktikum SP-kS = Saal- oder Stationenpraktikum
U = Ubung (experimentelle Ubung)
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Chemie, M.Sc.

8 CP, Wahilpflicht, Vertiefung
CM-C-3 Polymere Werkstoffe

Lehrende: Menzel, Sostmann

Inhalt:

= Thermoplastische Werkstoffe

EinfUhrung in die Grundlagen der Polymersynthese,
Rohstoffbasis, Herstellung,

Verarbeitung und Anwendung von Polyolefinen,
Polystyrol, und PVC als Massenkunststoffe,

Acrylate und Methacrylate als Materialien fir besondere
Anwendungen,

Polyester und Polyacrylnitril fir die Faserherstellung,
Polyamide, Polyaramide und andere Hochleistungs-
werkstoffe,

Polymerrecycling

= Elastomere Werkstoffe

Grundlagen der Chemie und Technologie
kautschukartiger Werkstoffe,

Verfahrens- und Produktionstechnik der
Kautschukverarbeitung),

Herstellungsverfahren und Konstruktionsgrundlagen fir
typische Produkte aus dem Werkstoff "Gummi"
Eigenschaften von Elastomer-Produkten, spezielle As-
pekte der Analytik von Elastomeren.

= Exkursion/Seminar:

Besuch in Betrieben die thermoplastische bzw.
elastische Werkstoffe herstellen oder verarbeiten. Die
Exkursion wird durch ein Seminar vorbereitet.

Thermoplastische Werkstoffe | (V) | Menzel
LV 1414007

Elastomere Werkstoffe | (V) | Sostmann
LV 1414004

Exkursion Polymere Werkstoffe | (Ex) | Sostmann / Menzel
LV 1414006

V = Vorlesung kS / gS = kleines / grof3es Seminar
P = Praktikum SP-kS = Saal- oder Stationenpraktikum
U = Ubung (experimentelle Ubung)
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Chemie, M.Sc.

8 CP, Wahilpflicht, Vertiefung
CM-C-5 Moderne Methoden zur Aufklarung von Materialeigenschaften

RS [METZE, (BT, O Oberflachenanalytik | (V) | Menzel / Dempwolf

Inhalt:
= Strukturaufklarung von aktiven Materialien, LV 1414010

Katalysatoren & Elektroden:
Struktureigenschaften von aktiven Materialien (wie
z.B. Batterie-, Elektrolyse- und Brennstoffzellen-
materialien), Katalysatoren flr heterogene
Reaktionen sowie Elektrodenmaterialien

— Raman/Infrarot-Spektroskopie,

— Rasterkraftmikroskopie (AFM),

Materialanalytische Herausforderungen aus der

Forschungspraxis Seminar | (SP-kS)

— Roéntgenabsorptionsspektroskopie (XAS), LV 1414050
— Mikro-Roéntgenfluoreszenz-spektroskopie

(M-XRF),
— Differential electrochemical mass

spectroscopy (DEMS) Photons Photons
+ Oberflichenanalytik: Oberfldchen- im Gegensatz Electrons Electrons
zu Volumeneigenschaften eines Methoden u.a.: lons lons
— Raman/Infrarot-Spektroskopie,
Rasterkraftmikroskopie (AFM),
Elektronenmikroskopie,

Elektronenspektroskopie (z.B. XPS) IN 9 9 OouT

lonenspektroskopie (SIMS)
Untersuchung von Schichtdicken
+ Seminar:
In individuellen Projektaufgaben sind Lésungs- |

ansatze zu analytischen Herausforderungen zu
entwickeln und vorzustellen.

V = Vorlesung kS / gS = kleines / gro3es Seminar
P = Praktikum SP-kS = Saal- oder Stationenpraktikum
U = Ubung (experimentelle Ubung)
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Materialien
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Autonomous sensor-actuator systems

Detection

FUNCTIONALISED IMPLANT SURFACE

Reaction

ALLE

) iy .
9% [ '+ Technische
< A4 %2 Universitit Masterstudiengang Chemie | Materialchemie | Seite 17

L+ I - ) -

P 5 "

‘?‘5"' - "5
; ey
ONscn®

Braunschweig




Autonomous sensor-actuator systems

FUNCTIONALISED IMPLANT SURFACE
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Synthetic route

Acylation of alcohols Formylation reaction .
. v’ Friedel craft v' 5 g below ~45- > Reductllve Selective
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TC Makromolekularer Stoffe - Prof. Menzel

Makro

Antibacterial and coatings

M. WalBmann et al. ,Influence of the quarternization of ammonium on antibacterial
activity and cytocompatibility of thin copolymer layers on titanium® J. Biomater.
Sci. Polym. Ed. 27, 1507-1519 (2016).

H. Menzel et al. Patent "Verfahren zur Herstellung einer antibakteriellen
Beschichtungszusammensetzung fur Implantate" (2017)

Immobilisation of growth factors on implants / Graded Implants
Bauer, B.et al., Topographically and Chemically Enhanced Textile Polycaprolactone
Scaffolds for Tendon and Ligament Tissue Engineering. Polymers 2024, 16 (4), 488
(2024)

D. DeCassan, et al. ,Attachment of nanoparticle drug-release systems on
Poly(e-Caprolactone) nanofibers modified with a chitosan graft polymer”

Colloids Surf. B Biointerfaces 163, 309-320 (2018)

Polymers for optoelectronical applications

H.-A. Christ, P. Ang, F. Li, W. Kowalsky, H.-H. Johannes, H. Menzel, Production of
highly aligned microfiber bundles from Polymethyl methacrylate via stable jet
electrospinning for organic solid-state lasers J. Polym. Sci. 60, 715 (2022)

X. Liu; F. Li; M. Hohgardt; L. F. Klepzig; M. M. Willich; H.-A. Christ; A. Schaate; P.
Behrens; J. Lauth; H. Menzel; P. J. Walla, Perpendicular alignment of 2D
Nanoplatelet emitters in electrospun fibers — a result of the Barus effect?
Macromol. Mater. Eng. 2023, DOI:10.1002/mame.202300027
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Analysis of ultrathin layers

contact angle gracing incidence FTIR ellipsometry surface potential

»
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X-ray Photoelectrolectron Spectroscopy Grofigerat ~900 k€ in Betrieb
XPS Mitgliedschaft im
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Kooperationen AK Menzel

Honorarprofessor Dr. Stefan Sostmann
: - halt Vorlesungen u.a. Elastomere Werkstoffe
ntiTech
ContiTec - Moglichkeit fur Forschungspraktika (Master),

. Thunen Institut fur Agrartechnologie (Apl. Prof. Dr. UIf PruRe)
THUNEN .Biobasierte Polymere und Materialien“ Dr. Henning Storz
- Maglichkeit fur Forschungspraktika (Master), Masterarbeiten,
und Doktorarbeiten

SAANES  Swinburne University of Technology
COINIEEEHER  \elbourne, Australien (Prof. Dr. Peter Kingshott)
- Wissenschaftliche Zusammenarbeit

- Moglichkeit fur Forschungsaufenthalte

National Institute for Materials Science,
Tsukuba (Tokyo), Japan (Prof. Dr. Chiaki Yoshikawa)
NIMS - Wissenschaftliche Zusammenarbeit

- Moglichkeit fur Forschungspraktika (Master),

&NE*
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Auslandsaufenthalte

Erasmus — EU-Mobilitatsprogramm fur Studierende
Forschungspraktika im Ausland! Bestehende Kontakte zu

= Prof. Peter Dubruel RC SI

M Prof. Philip Du Prez _
UNIVERS'TEIT Prof. Richard Hoogenboom ROYAL COLLEGE OF SURGEONS IN IRELAND Prof. Andreas Heise

GENT "

und weitere!

e Studien/Forschungsaufenthalt
U UNIVERSITY ° 2 Trimester (ca.9-10 Monate) Beginn: ca. Ende August
OF UTAH * ein oder mehrere Forschungspraktika
« Vorlesungen ,for audit® und ,for credit”
« Studiengebuhren an der Gasthochschule entfallen
« finanzielle Forderung
- Mehr Infos Prof. Walla
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