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Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

Professoren Physikalische Chemie

- Bauerecker (Nanopartikel)

- Jacob (Theoretische Chemie)

- Proppe (Artificial Molecular Intelligence)

- Tschierlei (Photoinduzierte Prozesse, Metallkomplexe)
- Walla (Lichtsammelkomplexe, Neurobiologie)

- N.N.

Aulerplanmaliige Professoren/Privatdozenten

- Hohm (Zwischenmolekulare Wechselwirkungen)

- Maul (Molekulspektroskopie)
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Was ist B hysikaliscﬁésghemie?
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WILEY-VCH

Peter Jomo Walla

Modern
Biophysical Chemistry

Detection and Analysis of Biomolecules

Second, Updated and Expanded Edition

BioVisions, Havard University,
“The Inner. Life .of the Cell”




Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

Beispiel: Umwandlung solarer Energie in chemisch
gespelcherte Energie (AG Walla) A
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Hohe Effizienz - Extrem schnelle Prozesse — Ultrakurzeitspektroskopie naétig,
auch fur kanstliche Systeme

Excellenzcluster Phoenix D M. M. Willich, L. Wegener, J. Vornweg, M. Hohgardt, J. Nowak, M. Wolter, C. R.
Jacob, P. J. Walla, "A new ultrafast energy funneling material harvests three times more diffusive solar energy
oVilay, for GalnP photovoltaics", PNAS, (2021).

*‘S‘i %‘ Lﬁ::g;:ft';i A. Pieper, M. Hohgardt, M. Willich, D. A. Gacek, N. Hafi, D. Pfennig, A. Albrecht, P. J. Walla, "Biomimetic light-
,:.?" Braunschweig harvesting funnels for re-directioning of diffuse light", Nat. Commun., 9, 666 (2018).

L. Wilk, M. Grunwald, P.-N. Liao, P. J. Walla*, W. Kihlbrandt*, "Direct interaction of the major light-harvesting

complex Il and PsbS in nonphotochemical guenching”, PNAS, 110, 5452-5456 (2013).
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Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

Beispiel: Untersuchung der Nervenzellkommunikation
mittels Einzelmolekuldetektion (AG Walla)

Verbundprojekt Homeohirn J. M. Hernandez, A. Stein, E. Behrmann, D. Riedel, A. Cypionka, Z. Farsi, P. J. Walla, S. Raunser and
R. Jahn, "Membrane Fusion Intermediates via Directional and Full Assembly of the SNARE Complex”, Science (2012), 336, 1581.
W. Vennekate, S. Schroder, C.-C. Lin, G. van den Bogaart, M. Grunwald, R. Jahn, P. J. Walla, "Cis- and trans-membrane interactions

of synaptotagmin-1", PNAS (2012), 109, 11037-11042.

Technische

% Universitit MSc Chemie | Biophysikalische Chemie | Seite 5

%  Braunschweig
&




Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

Computer-Simulationen fur Biomolekule (AG Jacob)
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Artificial Molecular Intelligence

ARTIFICIAL MOLECULAR

Winter term 2022/23

Master module (CM-E’-@)ﬁiﬁé};
for (bio)chemists and data scie

;:'ii:] 3}. Tachnische

Universitit
+ Braunschweig

by Jonny Proppe, Institute uf".'Phﬁicil.-m&ﬁ- llﬂ

COURSE OVERVIEW

* Quantum mechanics®) and machine learningtM:
explore the interplay of their powerful tools

* Molecules play a key role in biology, medicine,
and climate chan!ge, among many others: nlsilar _ e
learn how to design molecules that matter structire properties

*  Get to know the full QM/ML workflow of
molecular design and become an expert in ...

* ... data economy (“green computational science”)

Stud.IP course numbers: 1413195, 1413197, 1413083
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Moduliibersicht im Pflichtbereich und den Vertiefungsrichtungen im Masterstudiengang Chemie (ab 01.10.2024)

Pflichtbereich Chemie in den Lebens- Biophysikalische Chemie Materialchemie Molekiilchemie Chemie der Energiekonversion
wissenschaften

P-3 Instrumentelle
Analytik

P-4 Organo-
metallchemie  gyg
P-1 Molekdil-
spektroskopie gne
P-2 Reaktions-
mechanismen gng

P-3 Instrumentelle
Analytik

A-1 Mikrobiologie

(Beginn, geht iiber 2 Semester)

A-3 Natur- und Wirkstoffe

A-6 Lebensmittelche
(Beginn jedes Semester)

B-1 Biochemie

mie

B-5 Technische Biochemie

D-4 Fortgeschrittene
Organische Chemie

A-2 Praktische
Strukturaufklarung

A-4 Molekulare
Biotechnologie

A-5 Biokatalyse

A-6 Lebensmittelche
(Beginn jedes Semester)

GER/ENG

mie

B-1 Biochemie
(Beginn, geht Giber 2 Semester)

B-2 Biophysikalische Chemie
ENG

B-4 Theoretische

Biophysikalische Chemie

(UNREG) GER/ENG

B-5 Technische Biochemie
(Beginn, geht tiber 2 Semester)

B-6 Fartgeschrittene

Physikalische Chemie ENG

B-3 Biomolekulare

Modellierungen ENG

A-4 Molekulare Biotechnologie

E-3 Solare und Chemische

Energiekonversion ENG

C-1 Grundlagen der

Polymerchemie GER/ENG

C-2 Polymeranalytik

C-4 Materialien fur die Elek-
trokatalyse mit Labor pro

C-5 Moderne Methoden zur
Aufkldrung von
Materialeigenschaften

E-2 Elektrochemie

C-3 Polymere Werkstoffe

D-1 Katalyse
ENG

D-3 Fortgeschrittene

Organische Chemie ENG
D-4 Fortgeschrittene
Anorganische Chemie ENG

A-3 Natur- und Wirkstoffe

E-2 Elektrochemie

D-1 Katalyse
ENG

D-5 Struktur- und f-Element-

Chemie ENG

A-2 Praktische
Strukturaufkldrung

Kernmodul der Vertiefungsrichtung * Modul der Vertiefungsrichtung * Module anderer Vertiefungsrichtung, die ebenfalls in diese Sdule passen

E-2 Elektrochemie

E-6 Okologische Chemie

E-10 Photo(redox)katalyse
(VL im WiSe, P jedes Semester)

GER/ENG
E-1 Nachhaltige Chemie
E-3 Solare und Chemische
Energiekonversion ENG

E-8 PEM Brennstoffzellentechnologie
I mit Labor pro

E-9 Technologien zur Herstellung von
Wasserstoff (H,) mit Labor pro

D-1 Katalyse ENG

A-5 Biokatalyse GER/ENG
GER/ENG: Modul auf Deutsch, bei Bedarf auf Englisch
ENG: Modul auf Englisch

Ohne Kennzeichnung: Modul auf Deutsch



Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

Grundlage: Molekulspektroskopie (Pflichtmodul CM-P-1)

CM-B-1 Biochemie

CM-B-2 Biophysikalische Chemie

CM-B-3 Aufklarung und Modellierung biologischer Strukturen
CM-B-4 Theoretische Biophysikalische Chemie

CM-B-5 Technische Biochemie

CM-B-6 Fortgeschrittene Physikalische Chemie
CM-E-3 Solare und Chemische Energiekonversion
CM-A-4 Molekulare Biotechnologie

CM-A-FPA /| CM-A-FPB Forschungspraktikum Physikalische Chemie A und B
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Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

CM-B-1 Modul Biochemie (Schallmey MV)

CM-B-1a Grundlagen der Biochemie (V) WS Modern

Biophysical Chemistry
Detection and Analysis of Biomolecules

CM-B-1b Biochemie flir Fortgeschrittene (V) jedes SS
CM-B-1c Praktikum Biochemie (SP-kS) jedes SS

CM-B-2 Modul Biophysikalische Chemie (Walla MV)
CM-B-2a Biophysikalische Chemie (V) WS

CM-B-2b Ubung zu Biophysikalische Chemie (U) WS
CM-B-2c Angewandte Biophysikalische Chemie (gS) WS

CM-B-3 Modul Aufklarung und Modellierung biologischer Strukturen (Jacob MV)
CM-B-3a Biomolekulare Modellierungen (V) SS

CM-B-3b Computerlibung Biomolekulare Modellierungen (SP-kS) SS

CM-B-3c Praktikum Biomolekulare Modellierungen (KGP) SS
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Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

CM-B-4 Modul Theoretische Biophysikalische Chemie (Jacob MV, Proppe)
CM-B-4a Fortgeschrittene Quantenchemie (V) WS

CM-B-4b Computerlibung zu Fortgeschrittene Quantenchemie (SP-kS) WS
oder

CM-B-4c Theoretische Spektroskopie (V) WS

CM-B-4d Computerlibung zu Theoretische Spektroskopie (SP-kS) WS

CM-B-4e Praktikum Theoretische Biophysikalische Chemie (KGP) WS

oder

CM-B-4 Artificial Molecular Intelligence", V+U WS

CM-B-5 Modul Technische Biochemie (Heine MV)

CM-B-5a Angewandte und Technische Biochemie (V) WS

CM-B-5b Angewandte und Technische Biochemie fiir Fortgeschrittene (V) SS
CM-B-5c Angewandte und Technische Biochemie (gS)

CM-B-6 Modul Fortgeschrittene Physikalische Chemie (Bauerecker,
Ebbinghaus, Hohm MV, Jacob, Maul, Walla)

CM-B-6a Fortgeschrittene Physikalische Chemie (V) WS

CM-B-6b Seminar zu Fortgeschrittene Physikalische Chemie (gS) WS

WLL
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Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

CM-A-FPA / CM-A-FPB Module Forschungspraktikum Physikalische Chemie A und B
(Bauerecker, Ebbinghaus, Hohm, Jacob, Maul MV, Walla), jedes Semester!

CM-E-3 Solare und Chemische Energiekonversion (Bauerecker, Karnahl, Proppe,
Tschierlei MV, Walla)

8 CP aus folgenden Vorlesungen (unregelmagig):

CM-E-3a Ausgewahlte Aspekte der Energiekonversion(V, 2 CP)

CM-E-3b Molekiildesign(V+SP-kS , 3 CP)

CM-E-3c Kinstliche Photosynthese und CO2 Aktivierung (V+SP-kS , 3 CP)

CM-E-3d Spektroskopische Methoden (V+SP-kS , 3 CP)

CM-A-4 Molekulare Biotechnologie (Dlbel MV, Hust, Schirrmann)

CM-A-4a Molekulare Biotechnologie (V) SS
CM-A-4b Molekulare Biotechnologie (SP-kS) SS
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Moduliibersicht im Pflichtbereich und den Vertiefungsrichtungen im Masterstudiengang Chemie (ab 01.10.2024)

Pflichtbereich Chemie in den Lebens- Biophysikalische Chemie Materialchemie Molekiilchemie Chemie der Energiekonversion
wissenschaften

P-3 Instrumentelle
Analytik

P-4 Organo-
metallchemie  gyg
P-1 Molekdil-
spektroskopie gne
P-2 Reaktions-
mechanismen gng

P-3 Instrumentelle
Analytik

A-1 Mikrobiologie

(Beginn, geht iiber 2 Semester)

A-3 Natur- und Wirkstoffe

A-6 Lebensmittelche
(Beginn jedes Semester)

B-1 Biochemie

mie

B-5 Technische Biochemie

D-4 Fortgeschrittene
Organische Chemie

A-2 Praktische
Strukturaufklarung

A-4 Molekulare
Biotechnologie

A-5 Biokatalyse

A-6 Lebensmittelche
(Beginn jedes Semester)

GER/ENG

mie

B-1 Biochemie
(Beginn, geht Giber 2 Semester)

B-2 Biophysikalische Chemie
ENG

B-4 Theoretische

Biophysikalische Chemie

(UNREG) GER/ENG

B-5 Technische Biochemie
(Beginn, geht tiber 2 Semester)

B-6 Fartgeschrittene

Physikalische Chemie ENG

B-3 Biomolekulare

Modellierungen ENG

A-4 Molekulare Biotechnologie

E-3 Solare und Chemische

Energiekonversion ENG

C-1 Grundlagen der

Polymerchemie GER/ENG

C-2 Polymeranalytik

C-4 Materialien fur die Elek-
trokatalyse mit Labor pro

C-5 Moderne Methoden zur
Aufkldrung von
Materialeigenschaften

E-2 Elektrochemie

C-3 Polymere Werkstoffe

D-1 Katalyse
ENG

D-3 Fortgeschrittene

Organische Chemie ENG
D-4 Fortgeschrittene
Anorganische Chemie ENG

A-3 Natur- und Wirkstoffe

E-2 Elektrochemie

D-1 Katalyse
ENG

D-5 Struktur- und f-Element-

Chemie ENG

A-2 Praktische
Strukturaufkldrung

Kernmodul der Vertiefungsrichtung * Modul der Vertiefungsrichtung * Module anderer Vertiefungsrichtung, die ebenfalls in diese Sdule passen

E-2 Elektrochemie

E-6 Okologische Chemie

E-10 Photo(redox)katalyse
(VL im WiSe, P jedes Semester)

GER/ENG
E-1 Nachhaltige Chemie
E-3 Solare und Chemische
Energiekonversion ENG

E-8 PEM Brennstoffzellentechnologie
I mit Labor pro

E-9 Technologien zur Herstellung von
Wasserstoff (H,) mit Labor pro

D-1 Katalyse ENG

A-5 Biokatalyse GER/ENG
GER/ENG: Modul auf Deutsch, bei Bedarf auf Englisch
ENG: Modul auf Englisch

Ohne Kennzeichnung: Modul auf Deutsch



Vertiefungsrichtung
Biophysikalische Chemie

EII

CM-B-2 Modul Biophysikalische
CM-B-1 Modul Biochemie

oder
CM-B-5 Modul Technische Biochemie

SS CM-B-1 Modul Biochemie
oder
CM-B-5 Modul Technische Biochemie

CM-B-3 Biomolekulare Modellierungen

oder

CM-A-4 Molekulare Biotechnologie

oder

CM-B-3 Solar und Chemische Energiekonversion

WS CM-B-4 Modul Theoretische Biophysikalische Chemie
oder
CM-B-6 Fortgeschrittene Physikalische Chemie



