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Überblick zu Säule E - Chemie der Energiekonversion

Bauerecker Menzel Tschierlei

Module in Säule E: Chemie der Energiekonversion

CM-E-1 Nachhaltige Chemie Kernmodul SoSe

CM-E-2 Elektrochemie Kernmodul WiSe

CM-E-3 Solare und chemische Energiekonversion Kernmodul SoSe

CM-E-6 Ökologische Chemie WiSe

CM-E-8 PEM Brennstoffzellentechnologie SoSe

CM-E-9 Technologien zur Herstellung von Wasserstoff SoSe

CM-E-10 Photo(redox)katalyse Kernmodul WiSe

CM-D-1 Catalysis 

CM-A-5 Biokatalyse

Forschungspraktika:

CM-E-FPA

CM-E-FPB

Wichtig: Die E-Säule ist voll studierbar.

Siehe Modulhandbuch Masterstudiengang Chemie - https://www.tu-braunschweig.de/flw/studierende/chemie/master/modulhandbuecher
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CM-E-1: Nachhaltige Chemie

Lehrveranstaltungen im Sommersemester (Σ = 240 h, 8 CP):

Vorlesung Nachhaltige Chemie Robert (FhG/WKI)

Übung Nachhaltige Chemie Eschig (FhG/WKI), Wichmann

Vorlesung Industrielle Umweltchemie Kolb

Übung Umweltfolgen moderner Nanomaterialien Salthammer (FhG/WKI)

Bauerecker Menzel Tschierlei

Modul CM-E-1: Nachhaltige Chemie (Robert, Kolb, Salthammer, Wichmann, Eschig)

• Grundprinzipien der nachhaltigen Chemie (Green Chemistry)

• Green Engineering

• Katalyse und Biokatalyse

• Bioökonomie und Kreislaufwirtschaft

• Nutzung nachwachsender Rohstoffe

• Ökobilanzierung von chemischen Synthesen und Prozessen

• Entstehungsprozesse und Minderungsmaßnahmen von 

Emissionen in der Industrie

• Chemie des Abfalls und der Abfallbehandlung

• Recyclingprozesse 

• Abwasser- und Klärschlammbehandlung

• Eintrag, Verteilung und Auswirkung von Nanopartikeln in den 

Umweltkompartimenten, Analysetechniken
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CM-E-6: Ökologische Chemie

Lehrveranstaltungen im Wintersemester (Σ = 240 h, 8 CP):

Vorlesung Umweltchemie Kolb

Anorganische Analytik in Technik und Umwelt Wichmann

Organische Analytik in Technik und Umwelt Wichmann, Kolb

Bauerecker Menzel Karnahl Tschierlei

Vorlesung Umweltchemie

Verhalten und Verbleib von Umweltchemikalien

• Eintrag und Vorkommen in Umweltkompartimenten

• Ausbreitung in Umweltkompartimenten

• Akkumulation in Bio- und Geosphäre

• Persistenz von Umweltchemikalien

• Biotische und Abiotische Umwandlung

• Wirkungen und Abbau

• Risikobewertung

Beispiele für die Umweltkompartimente

Luft, Wasser und Boden

Modul CM-E-6: Ökologische Chemie (Kolb, Wichmann)

Institut für Ökologische und Nachhaltige Chemie - https://www.tu-braunschweig.de/oekochemie/mitarbeiter
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CM-E-6: Ökologische Chemie

Bauerecker Menzel Karnahl Tschierlei

• Probenahme

• Probenkonditionierung

• Aufschlüsse

• Elementanalytik (AAS, ICP-OES, ICP-MS, RFA)

• Ionenchromatographie

• Summenparameter (AOX, TOC, KW-Index, CSB, BSB)

• Biotests und Schnelltests

Anorganische Analytik in Technik und Umwelt

Organische Analytik in Technik und Umwelt

• Probenahme und -konservierung

• Probenaufbereitung (-aufreinigung, -anreicherung z.B. SPE, SPME)

• Probenauftrennung (Gaschromatographie, HPLC)

• Analytdetektion (FID, WLD, ECD, MSD, LC/MS, UV-VIS, DAD)

• Strategien der Organischen Analytik

• Radiotraceranalytik

• Qualitätssicherung

Modul CM-E-6: Ökologische Chemie (Kolb, Wichmann)
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CM-E-3: Solare und chemische Energiekonversion

Lehrveranstaltungen inkl. Leistungspunkte und Dozenten (Σ = 240 h, 8 CP):

CM-E-3a Ausgewählte Aspekte der Energiekonversion 2 CP Bauerecker, Menzel

CM-E-3b Molekulares Design 3 CP Proppe

CM-E-3c Künstliche Photosynthese und CO2-Aktivierung 3 CP Karnahl

CM-E-3d Spektroskopische Methoden 3 CP Tschierlei

Wichtige Schlüsselbegriffe und Schwerpunkte:

Erneuerbare Energien, Transport- und Speichertechniken, Brennstoffzellen, Lichtsammelsysteme, künstliche

Intelligenz und Data Science, Aktivierung kleiner Moleküle wie z.B. H2O, CO2 und N2, solare Brennstoffe, molekulare

Photosensibilisatoren- und katalysatoren, photokatalytische Wasserspaltung, Mechanismen von Elektronen- und

Energietransferprozessen, optische Spektroskopie, zeitaufgelöste Spektroskopie, Spektroelektrochemie

Bauerecker Menzel Proppe Karnahl Tschierlei

Modul CM-E-3: Solare und chemische Energiekonversion (Bauerecker, Menzel, Proppe, Karnahl, Tschierlei)
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CM-E-3: Solare und chemische Energiekonversion

Technische, (photo)physikalische, theoretische und chemische Aspekte der Energieumwandlung

Modul CM-E-3: Solare und chemische Energiekonversion (Bauerecker, Menzel, Proppe, Karnahl, Tschierlei)
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CM-E-10: Photo(redox)katalyse

Lehrveranstaltungen inkl. Leistungspunkte und Dozenten (Σ = 240 h, 8 CP):

Vorlesung Photoredoxkatalyse + Seminar (gS) + Praktikum (SP-kS) Karnahl, Tschierlei

Wichtige Schlüsselbegriffe / Schwerpunkte:

Grundlagen der Photo(redox)katalyse, Vorstellung verschiedener Klassen molekularer Photo(redox)katalysatoren,

Einblicke in ausgewählte katalytische Reaktionen (z.B. Isomerisierungsreaktionen, Produktion von Singulett

Sauerstoff und Wasserstoff, Dehalogenierung, organische Transformationen etc.), Grundlagen der Charakterisierung

molekularer Photo(redox)katalysatoren und deren Reaktionsmechanismen, Grundzüge der qualitativen und

quantitativen Produktanalytik, Immobilisierung molekularer Systeme, photoelektrochemische Systeme

Modul CM-E-10: Photo(redox)katalyse (Karnahl, Tschierlei)
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CM-E-10: Photo(redox)katalyse

Modul CM-E-10: Photo(redox)katalyse (Karnahl, Tschierlei)

unterschiedliche Klassen von Photo(redox)katalysatoren, deren Eigenschaften und Mechanismen

λabs = 475 nm

λem = 670 nm

ϕ = 0.05

τ = 0.08 µs

Cu ≈ 0.33 € mol-1

Anwendungen in der organischen Synthese ausgewählte photokatalytische Reaktionen

Reduktive DehalogenierungE/Z-Isomerisierung von Olefinen

Singulett 

Sauerstoff
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CM-E Forschungspraktika

Anmeldung via TU-Connect vor Praktikumsbeginn !

begleitend Seminare besuchen (Gruppenseminare, interdisziplinäres Seminar PCI/ITC/ÖC, AC, OC oder GDCh)

CM-E-FPA 240 h individuell in den Arbeitsgruppen, Beginn jederzeit, auch im 1. Mastersemester möglich

anschließend:

CM-E-FPB 240 h individuell in den Arbeitsgruppen

experimentell

oder

theoretisch


