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Vertiefung Geodätisches Monitoring und Geoinformation 
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Monitoring-Aufgaben in der bebauten und unbebauten Umwelt

Bild: Dall-E3, KI-Toolbox

Bebaute Umwelt: Urbane Räume und 

Infrastrukturanlagen: Geometrisches 

Monitoring, Kartierung, (3D-

Modellierung)

Unbebaute Umwelt: Gebirge, 

Vegetation etc: Monitoring, Kartierung
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Aufgaben der Geodäsie um Bau- und Umweltingenieurwesen

Bebaute Umwelt

Erfassung, Analyse, Modellierung und Darstellung

Objektbezogener Informationen

   (Gebäude, Infrastrukturanlagen)

 für

 Errichtung und Monitoring von komplexen Bauwerken 

 Erfassung des Ist-Zustandes von Bauwerken/Anlagen (Bestandsdokumentation)

 Modellierung und Analyse von Objekten

 Digitales Bauen

   Wissen über Ist-Zustand, ablaufende Prozesse und Veränderungen
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Aufgaben der Geodäsie um Bau- und Umweltingenieurwesen

Unbebaute Umwelt

Erfassung, Analyse, Modellierung und Darstellung

Großräumiger Informationen und Prozesse

    

 für

 Erfassung topographischer Daten

 Verständnis über natürliche Prozesse

 Modellierung und Darstellung der Daten und Prozesse

   

 Wissen über Ist-Zustand, ablaufende Prozesse und Veränderungen
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Aufgaben der Geodäsie um Bau- und Umweltingenieurwesen

Die Aufgaben 

• haben einen räumlichen/geometerische Bezug / 

beziehen sich auf verschiedene Skalen

In allen Bereichen benötigen wir 

• Wissen über Sensorik/Plattformen

• Methoden zur Auswertung

• Interpretation

• Analyse und Darstellung © K. Mawas
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Vertiefung Geodätisches Monitoring und Geoinformation 

Module in unserer Vertiefung. Zur Anerkennung der Vertiefung müssen >=3 Module 

erfolgrericht absolviert werden.

Name Wann Anmerkungen

Fernerkundung WiSe

Ingenieurvermessung WiSe

Photogrammetrie WiSe Deutsch/Englisch

Geoinformatik WiSe ab 2025/26

Image Processing and 

Interpretation

SoSe Englisch

Digitalisierung in der Bau- und 

Immo.wirtschaft 

SoSe Zusammen mit 

IBB/Schwerdtner; nicht Teil 

der Vertiefung, allgemeiner 

Bereich
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Vertiefung Geodätisches Monitoring und Geoinformation 

Veranstaltungen und Stundenplan (alles im IGP, Bienroder Weg 81, EG)

Modul Veranstaltung Stundenplan

Fernerkundung Fernerkundung (VL)

Fernerkundung (Ü)

Di 9:45-11:15

Do 9:45-11:15

Ingenieurvermessung Geodätische Sensorik (VL/Ü)

Auswertemethoden (VL/Ü)

Mi 9:45-11:15

Mi 11:30-13:00

Photogrammetrie Photogrammetrie (VL)

Photogrammetrie (Ü)

Di 13:15-14:45

Do 13:15-14:45

Geoinformatik ab 2025/26

Image Processing and 

Interpretation

Image Processing (VL/Ü)

Image Interpretation (VL/Ü)

SoSe

Digitalisierung in der 

Bau- und 

Immo.wirtschaft 

Grundlagen und Anwendung digitaler Modelle im 

Bauablauf (VL/Ü)

Entwicklung und Integration digitaler Methoden (VL)

SoSe
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Vertiefung Geodätisches Monitoring und Geoinformation 

Module in unserer Vertiefung,

Auszug aus Erläuterungen, siehe auch:

https://www.tu-

braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppe

n/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-

erl-ab-2024-25-neue-PO.pdf

Modulhandbuch:

https://www.tu-

braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppe

n/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-

bpo-2024-anlage4-module.pdf

https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-erl-ab-2024-25-neue-PO.pdf
https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-erl-ab-2024-25-neue-PO.pdf
https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-erl-ab-2024-25-neue-PO.pdf
https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-erl-ab-2024-25-neue-PO.pdf
https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-bpo-2024-anlage4-module.pdf
https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-bpo-2024-anlage4-module.pdf
https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-bpo-2024-anlage4-module.pdf
https://www.tu-braunschweig.de/fileadmin/Redaktionsgruppen/Fakultaeten/FK3/bau/Downloads/bau-msc-bpo-2024-anlage4-module.pdf
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Sensorik, Plattformen, Geodaten

Positionierung und Punktbestimmung: GNSS und Tachymetrie

Flächenhafte Objekterfassung: Photogrammetrie und Laserscanning

Bild: https://www.mobatime.com und GIM-interntional.com

https://www.mobatime.com/
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Sensorik, Plattformen, Geodaten

Fernerkundung. Aktiv: zB Sentinel-1. Passiv Sentinel-2

Sentinel-1 Bild: © ESA

Sentinel-2 Bild: © ESA
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Sensorik, Plattformen, Geodaten

Luftbilder 

Sentinel-2 Bild: ESA

https://braunschweig.virtualcitymap.de
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Sensorik, Plattformen, Geodaten

... und 3D-Modelle

Sentinel-2 Bild: ESA

https://braunschweig.virtualcitymap.de
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Sensorik, Plattformen, Geodaten

Luftbilder und 3D-Modelle

Sentinel-2 Bild: ESA

https://braunschweig.virtualcitymap.de
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Beispiel Infrastrukturmonitoring: Forschungsbrücke „Concerto“
Sensorik zur Untersuchung des Verformungsverhaltens unter Last
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Beispiel Infrastrukturmonitoring: Forschungsbrücke „Concerto“
Biegelinien aus verschiedenen Methoden abgeleitet
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Beispiel Infrastrukturmonitoring
Grundlagennetz und Rißdetektion

Relevante Module für das Beispiel

(Fernerkundung)

Ingenieurvermessung

Photogrammetrie

Image Processing and Interpretation
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Beispiel Bestandserfassung
Sensordaten: Drohnen-basierte Luftbilder und Laserscans
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Beispiel Bestandserfassung
Abgeleitete Daten: 3D-Modell

Relevante Module für das Beispiel

Ingenieurvermessung

Photogrammetrie

Digitalisierung in der Bau- und 

Immo.wirtschaft 
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Beispiel Landhebung- und senkungsphänomene

© P. Kirui

Relevante Module für das Beispiel

Fernerkundung

(Ingenieurvermessung)
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Beispiel Landnutzungsklassifikation

Bild: © ESA Bild: © Planet

Sensorik: optische Fernerkundung
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Beispiel Landbedeckungsklassifikation

Bild: © ESA Bild: © Planet

Abgeleitet: Landbedeckungsklassen

Colour Class

Red Dead Trees

Green Healthy Trees

Light Blue Street/Built-up

Pink Fallow Land

Yellow Grassland

© F. Zinkler

Relevantes Modul für das Beispiel

Fernerkundung
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Beispiel (mobile) Erfassung von Geodaten
Studierendenprojekt: mobile App zur Kartierung von neuen 

Radschnellwegen in BS

Relevantes Modul für das Beispiel

Geoinformatik
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Modul Fernerkundung

Ziele:

• Vermittlung theoretischer Grundkenntnisse

• Vermittlung von Erfassungs- und Analysemethoden in Multispektraler Fernerkundung und 

Radar-Fernerkundung

• Erweiterung der Kompetenzen im geometrischen Monitoring

• Erwerb von Kompetenzen zur selbständigen Bearbeitung von Fragestellung

Anwendungen:

• Bestimmung von Grundzuständen und Analyse von Veränderungen der Erdoberfläche: 

Veränderungen der Erdoberfläche und Monitoring von Infrastrukturobjekten

Übung/Portfolio:

• Kombination aus Vorlesungen und Übungen im PC-Pool
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Modul Fernerkundung

Inhalte:

• physikalische Grundlagen 

• ausgewählte Sensoren der multispektralen Fernerkundung

Rückstreuwerte und Indizes

• Klassifizierungsverfahren 

• Change Detection

• Terrestrische Mikrowelleninterferometrie

• Radarfernerkundung und SAR-Interferometrie

• Intensitäts- und Kohärenzanalyse von Radardaten

Multi-temporale Auswertemethoden der Radarinterferometrie
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Modul Ingenieurvermessung

Ziele Geodätische Sensorik:

• Erwerben instrumenteller Kompetenz zur Bearbeitung von messtechnischen 

Fragestellungen 

• Vermittlung von Kompetenzen zur Auswahl geeigneter geodätische Sensorik für diskrete 

oder flächenhafte datenerfassungs- und zeitabhängige Monitoringaufgaben. 

• Erlernen von Fertigkeiten zur Durchführung von Messungen. 

Ziele Auswertemethoden:

• Vermittlung vertiefter Kenntnisse für die optimale Schätzung von Koordinaten und ihrer 

räumlichen und zeitlichen Veränderungen

• Vermittlung der Kompetenz Daten geodätischer Sensoren, sowohl räumlich, wie auch 

zeitlich zu analysieren.
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Modul Ingenieurvermessung

Inhalte:

Geodätische Sensorik:

• Automatisierte Tachymeter für 

Monitoringaufgaben

• Grundlagen des Laserscannings: Methodik, 

Technik, Systeme

• Einsatz von GNSS für Überwachungsaufgaben 

• Sensornetzwerke 

• typische Anwendungsfelder, praktische 

Beispiele und Übungen

Auswertemethoden:

• Koordinatenberechnung

• Varianzfortpflanzung

Einführung in die Ausgleichungsrechnung

• Analyse epochaler Lösungen

• Grundlagen der Zeitreihenanalyse

In einer Abschlussübung werden die theoretisch erworbenen Kenntnisse an 

einem praktischen Anwendungsfall angewendet.
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Modul Photogrammetrie

Ziele:

• Erwerben von Grundkenntnissen und Methodenwissen der Photogrammetrie

• Kompetenzvermittlung zur selbstständigen Erfassung, Auswertung und Analyse von 

Daten 

• Zur Verstärkung des methodischen Verständnisses werden auch einzelne Aufgaben im 

Rahmen kleiner Programmieraufgaben gelöst. 

• Einige Aufgaben sind als Studienleistung definiert (Abgabeleistung). Möglichkeit zur 

Einbringung der Übungsaufgaben als Prüfungsleistung (Klausur +)
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Modul Photogrammetrie

Inhalte:

• die Geometrie des perspektivischen Bildes

• Projektion vom 3D-Raum in das Bild

• Bildorientierung und Bündelblockausgleichung

• dichte Punktzuordnung und abgeleitete Produkte

• Orthoprojektion

• UAV (Drohnen)-basierte Photogrammetrie

• praktische Beispiele und (Programmier)-Übungen, bei denen typische Anwendungsfelder 

adressiert werden. 
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Modul Geoinformatik (Angebot erst ab WS 25/26)

•VL: Konzepte verteilter Systeme, Client-Server-Infrastrukturen, wichtigen 

Standards zum Verteilen von Geoinformation, räumliche Datenbanken

•Ü:  Einführung in einzelne Technologien der Clientprogrammierung (HTML, CSS, 

JavaScript) mit dem Fokus auf der Erstellung von kartenbasierten 

Webanwendungen (Leaflet)

•Als Abschlussprojekt wird ein clientseitige Webanwendung erstellt
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Modul Image Processing and Interpretation

Ziele Image Processing (Bildverarbeitung):

• Vermittlung von Grundkenntnisse und Methoden der Bildvearbeitung

• Kompetenzenvermittlung zur selbständigen Anwendung und Interpretation von BV-

Operatoren

Bildinterpretation:

• Vermittlung grundlegender Kenntnis zu Methoden der Informationsextraktion aus Bildern: 

• überwachte und unüberwachte Klassifikation 

• Techniken zur Dimensionsreduktion. 

• Erzeugung von pixel- und objektbasierte Beschreibung

Einige Aufgaben sind als Studienleistung definiert (Abgabeleistung).
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Modul Image Processing and Interpretation

Inhalte Bildverarbeitung:

• Modellierung der Bildaufnahme

• Bildpunktoperationen

• lineare und nicht-lineare Filter

• Bildsegmentierung

• Morphologie

• typische Anwendungsfelder, praktische 

Beispiele und Übungen 

Inhalte Bildinterpretation:

• Überwachte Klassifikation

• Unüberwachte Klassifikation

• Dimensionsreduktion

• Pixelbasierte und objektbasierte 

Ansätze

• typische Anwendungsfelder, praktische 

Beispiele und Übungen 
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Modul Digitalisierung in der Bau- und Immo.wirtschaft 

(Zusammen mit IBB/P. Schwerdtner) 

• Vermittlung grundsätzlicher, methodischer und technischer Kenntnisse der Methodik 

Building Information Modeling (BIM)

• Vermittlung von Kompetenzen zur geometrischen Erfassung und Modellierung von 

Bauwerken (Fokus: Laserscanning)
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Anmerkung zur Kombination mit Modulen anderer Institute

Unsere Vertiefungsmodule können sehr gut mit anderen Vertiefungsrichtungen kombiniert 

werden. Durch die neue Prüfungsordnung ist es möglich, einzelne Module zu wählen, ohne 

die gesamte Vertiefung zu belegen (dafür müssen mindestens 3 unserer Module 

erfolgreich absolviert werden). Beispiele:

▪ Fernerkundung und Geoinformatik spielen eine wichtige Rolle in Umweltthemen (zB 

Angebote vom LWI und IGÖ)

▪ Photogrammetrie mit der Möglichkeit optisch 3D-Daten zu erfassen (in skalierbarer 

Genauigkeit) ist in allen konstruktiven Fächern interessant und bei der 

datengetriebenen Modellierung

▪ Alle unsere Module sind relevant in allen Fragen der Bauwerksmodellierung und –

überwachung (konstruktiv, Bauen im Bestand, Verkehrsthemen...)

Bitte sprechen Sie uns oder Kollegen aus anderen Instituten an, wenn Sie weitere 

Beratung zu Kombinationsmöglichkeiten benötigen!
Pixel size (GSD)
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Ende

Fragen?

Das Team vom IGP steht zu Ihrer Verfügung. 

Primäre Ansprechpartner sind:

Fernerkundung und Ingenieurvermessung: Dr. Riedel

Photogrammetrie: Prof. Gerke und Dr. Maboudi

Geoinformatik: Cosima Berger, MSc

Image Processing and Interpretation: Dr. Alamouri und Dr. Achanccaray Diaz

Digitalisierung in der Bau- und Immo.wirtschaft: Prof. Gerke 

https://www.tu-braunschweig.de/igp/mitarbeiter/bjoern-riedel
https://www.tu-braunschweig.de/igp/mitarbeiter/markus-gerke
https://www.tu-braunschweig.de/igp/mitarbeiter/mehdi-maboudi
https://www.tu-braunschweig.de/igp/mitarbeiter/berger-cosima
https://www.tu-braunschweig.de/igp/mitarbeiter/ahmed-alamouri
https://www.tu-braunschweig.de/igp/mitarbeiter/pedro-diaz
https://www.tu-braunschweig.de/igp/mitarbeiter/markus-gerke
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