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1. Kartesische und Zylinderkoordinaten

Interpretieren und skizzieren Sie die Basisvektoren ea in

(a) kartesischen Koordinaten (ξ1, ξ2, ξ3) = (x1, x2, x3)

(b) Zylinderkoordinaten (ξ1, ξ2, ξ3) = (ρ, ϕ, z)

Wie sieht der funktionale Zusammenhang ξa = ξa(xb), beziehungsweise xa = xa(ξb) zwischen kartesischen
Koordinaten und Zylinderkoordinaten aus?

2. Kovariante und kontravariante Basisvektoren

Berechnen und diskutieren Sie die kovarianten

ba :=
∂r

∂ξa

und kontravarianten Basisvektoren

ba :=
∂ξa

∂r

in kartesischen Koordinaten (x1, x2, x3) und in Zylinderkoordinaten (ρ, ϕ, z).


