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11. Anisotropie der kosmischen Hintergrundstrahlung

Bei der Vermessung der kosmischen Hintergrundstrahlung ergeben sich je noch betrachtetem Blickwinkel
(0, ) Schwankungen 07'(6, @) in der Temperaturverteilung. Diese Anisotropien zeichnen sich durch grofi-
und kleinskalige Strukturen aus. Um die Strukturen voneinander zu separieren und die Anisotropien zu
charakterisieren, ist es naheliegend die Temperaturschwankungen in eine Multipolreihe
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zu entwickeln. Dabei bezeichnet Y;, die vollstdndig normierten, komplexen Kugelflichenfunktionen und
a;m sind die zugehorigen, komplexen Entwicklungskoeffizienten.

(a) Zeigen Sie, dass das Leistungsspektrum

j / (5T (6, )| A,

mit d2 = sin # dfdp in der Form

dargestellt werden kann.

(b) Bei der Analyse der Anisotropie ist die Korrellation
Clny,np) = (6T (n1) 6T (125))

der in zwei verschiedenen Raumrichtungen n; und n, gemessenen Temperaturschwankungen von
grofler Bedeutung. Welche Konsequenzen ergeben sich fiir die funktionale Abhéngigkeit der Korrel-
lation C' sowie den Mittelwert und die Standardabweichung der Entwicklungskoeffizienten a;,,, wenn
folgende Annahmen fiir die Temperaturverteilung getroffen werden:

e Gauflverteilung: (07") =0

o statistische Homogenitét: C(n,,n,) = C(ny — ny)

e statistische Isotropie: C(ny,ny) = C(|lng — ny|)

(c) Berechnen Sie explizit die Korrellationsfunktion C(n;,n,).



