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22. Wissensfragen (2 Punkte)

(@) Was versteht man unter einer Eichtransformation?
(b) Was ist die Coulomb-Eichung? Was ist die Lorenz-Eichung?

23. Eichtransformationen (8 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Felder E und B invariant unter Eichtransformationen sind.

(b) Betrachten Sie das Vektorpotential
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mit o = const und es gelte ¢ = 0.

i. Bestimmen Sie die magnetische Induktion B.

ii. Zeigen Sie, dass das Vektorpotential A nicht die Coulomb-Eichung erfillt.

iii. Ermitteln Sie eine Eichtransformation, so dass das umgeeichte Vektorpotential A’ der
Coulomb-Eichung genugt.
Zeigen Sie zunachst, dass die gesuchte Eichtransformation Losung einer Poisson-Gleichung
sein muss.
Geben Sie A’ an.
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