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Problemstellung Methode Ergebnisse - Modellierung der Belastungsfaktoren

Das eigenstandige Experimentieren von Lernenden spielt im >  Explorative qualitative Untersuchung zum Erleben S el 1M exX p erimen tel | en Arb ells p Fr0Zess
naturwissenschaftlichen Unterricht in Deutschland eine grof3e Rolle kognitiver Belastung, Lernen und Motivation
[10], erzielt a”erdings in wissenschaftlichen Untersuchungen zumeist beim EXperlmentleren 6) Andérung_sideetn Wazgrgé%rcl)crlr?r:]grne Fehlende Struktur — Verschleppung von Plangedanken in die hands-on-Aktivitaten
" i i - i - Zum EXperimen Herausforderung Vermeidbare kogn. Prozesse durch Vermeidbare kogn. Prozesse
nicht den erwarteten inhaltlichen Lernerfolg [1][2][6][11]. Aufgrund der > _Erheb_ung der Da-ten ml_ttels eines Le_ltfaden- b ran G [oreS e e O e ohoe
Fulle der beim Experimentieren zu verarbeitenden Informationen und interviews. Theoriegeleitete Konzeption des b sleehllosliee b u. technisches Wissen
zu koordinierenden Handlungen ||egt die Vermutung nahe’ dass Leitfadens nach Niebert und GropengieBer [5] Simultanitat kognitiver Prozesse beim Steuern
geringer Lernerfolg auf ungunstige  kognitive  Belastung > Erganzende Erhebung quantitativer Daten: _ praktischer Handlungen
. . . . . - . . . 2 AEPEIE Bl 3) Auswwku_ng von Interferenz von Interferenz von
zurlickzufuhren ist. Die Mechanismen kognitiver Belastung beim diverse Personenvariablen, Vorertahrungen Lernens Expertise e r— S A
Problemldsen werden im Allgemeinen im Rahmen der Cognitive Load und Selbsteinschatzungen zur Expertise Szl il gLy it
: . . - - - A T 4) Aspekte der I - - _ - =y -
Theory [7][8][9] erforscht. Es ist jedoch zundchst nicht klar, wie weit \|\//|0r6-1b’ I.:ragebc;]ggn ZUECOgr."tNe L oad und aktueller fispekte ¢ Auseinandersetzung mit der Instruktion — Fehlende Passung an individuelle Expertise
: : ' ' ' otivation nach dem experiment Problem verstehen\, Hypoth Versuch Material anal Versuchskonstellati Versuch Auswertung d Interpretation/
sich die Erkenntnisse dieser Theorie auf ausgedehnte und komplexe | | - | | eI e rolcren T Versuhontelaion B enrmessen > ™ o (S
Problemléseprozesse wie das Experimentieren tibertragen lassen. » Inhaltlich strukturierende qualitative Inhaltsanalyse der Interviewdaten mit
. . . . . . Spey oes Belastende Strategien zur
induktiver Kategorienbildung nach Kuckartz [4]. Prifung der Interraterreliabilitét Inhaltlich besonders komplexe Téatigkeiten | e e itiokelten

VOr Weiterer Auswertung_ Theor. Grundwissen Theorie-Praxis-Briicke | Abwagen und Auswahien Theorie-Praxis-
Verstehen bilden von Materialien Briicke bilden
Gedankliches Simulieren Versuchsergebnisse
Codierung zum Themenblock.. -----II
F I ag es t el I un g en Cohens K (20% Materialauswahl) o71 078 066 091 095 1,0 e oner
Forschungslogisches
Durchdenken

formulieren
» Welche Typen kognitiver .Belastung (gxtrlr.15|sche/|ntr|n3|sche Simultanitat kognitiver
Belastung [7][8][9]) treten in welchen Situationen/Phasen des Aufgaben
Experimentierens auf? Wie wirken sie sich auf das Lernen aus?
» Welche Ursachen fur kognitive Belastung beim Experimentieren

U4 Konstruktion

Vorziehen der Reflexion :C neuer Wissens-
in freie Phasen strukturen in

der Reflexion

Extrinsische Belastung

Ergebnisse - Ausgewahlte Beobachtungen

Konstruktion neuer Intrinsische Belastung

: ! ! : B, _ _ Eher theoretische Experimentierphasen
zeichnen ggf. speziell das Exper!mentleren qus ' _ ) Etliche berichtete Belastungsfaktoren gehen ; _ Eher praktische Experimentierphasen
» Welche Empfehlungen lassen sich auf Basis der Erkenntnisse fur auf experimentelle Tatigkeiten zuriick, zu Wlssen_sstrulftur Im
Instruktionsmaterialien zum Experimentieren aussprechen? deren Bewaltigung Informationen aus der Langzeitgedachtnis

realen Umgebung (Material, Verhalten des

Aufbaus, Messbeobachtungen, etc.) N
verarbeitet werden mussen. Zusétzlich zu den Instruktionsmaterial Schlussfol gerungen
. . In der Cognitive Load Theory erforschten _ _ _ _ . _ _
St| C h p 'O b e un d EX p errmente Informationsquellen tritt beim Instruktionsmaterial zum Experimentieren kann Cognitive Load sinnvoll steuern und potentiell den
| Experimentieren somit die Umgebung als | | Lernerfolg steigern, indem es...
Stichprobe Informationsquelle auf, was dessen Experimentierumgebung
» Lehramtsstudierende der Physik (N=17) Komplexitat und Anfalligkeit fir Split-Attention- . Split-Attention zwischen Experimentierumgebung und anderen Informationsquellen minimiert
> Akquise aus einheitlich besuchter Lehrveranstaltung Effekte [9] steigert. ... den Arbeitsprozess strukturiert und simultane kognitive Tatigkeiten unterbindet
» Unterschiede in Studiengang, -fortschritt und Zweitfach, d.h. Wesentliche Belastungsgriinde ... den Hilfegrad variabel an die Expertise des Individuums anpasst
anzunehmende Variation in der individuellen Expertise > Simultanitat/Sequenzierung sind ... Motivation steigert, um zu verhindern, das kognitiver Okonomie nachgegeben wird.
Experimente Veriehlen der/ bekannte Mechanismen der ... extrinsische Belastung in den praktischen Experimentierphasen reduziert

_ _ _ Anpassung an
» Zwel Varianten desselben Experiments zur Abkuthlung und die Expertise

Mischung von Flussigkeiten (Thermodynamik).

Cognitive Load Theory und treten

o _ . lernbezogene Belastung durch Anregung zur inhaltlichen Auseinandersetzung steigert
nun auch bei nicht instruktions-

Individuelles

SSlmulta_mtéu/ S bedingten Belastungen auf.
equenzierung > ; :
_ Traditionelles Experiment Probleml6seexperiment kognitiver fggﬁﬁ&g > Detr EI!’]frI]L:S"deer .EXperélsg
o ) Prozesse entspricnt uperwiegena eimnem
: - : Knappe Einflhrung, sonst keine Okonomie P : 9
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