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l. VPN

« TU-Braunschweig stellt fir eine Vielzahl von Software Lizenzen zur Verfligung (z.B.
Origin)

* Fidr Nutzung der uniweiten Lizenzen ist es notwendig, sich im Netz der TU einzuwahlen
(eduroam, tubs-guest...)

— muss nicht unmittelbar vor Ort erfolgen, sondern kann auch tber von der TU bereit
gestellten VPN Client erfolgen

VPN-Client: Cisco Anyconnect
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l. VPN



Technische
t Universitit
Braunschweig

GauB-IT-Zentrum

Zuletzt angesehen: » VPN » VPN einrichten (Cisco Anyeonnect)

[8, Zeige Quelitext  Exportto PDF

Suche Suche

@y Anleitungen des GauG-IT-Zentrums
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-z Multimedia: Medientechnik/Medieneins
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er/GroBerer Netzbereich

port mit W
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#Hz) Webkonferenz/Videokonferenz

(3] Zertifikate

& Anmelden

VPN einrichten (Cisco Anyconnect)

Inhaltsverzeichnis -

-VIPN einrichten (Cisco Anyconnect)

Fir alle -Einleitung
«VPN-Client "AnyConnect”

. ~onnect” installieren installieren

1. VPN-Client "AnyConnect” installieren Windows

= Windows +Mac 05K

Linux
= MAC 0SX -Apple I0S und Android
. Linux +VPN-Client “AnyConnect” nutzen

«Wahl der Profile
= Apple I0S und Android -WPN an anderen Einrichtungen
" S en
2. VPN-Client "AnyConnect" nutzen . Grundsatzliche Fehlerbehebung

= Wahl der Profile ensuse
= VPN an anderen Einrichtungen nutzen

3. Grundsatzliche Fehlerbehebung

Einleitung

Der zentrale VPN-Dienst der TU Braunschweig erméglicht es jedem Mitglied der TU Braunschweig, bestimmte Metze und
Dienste der TU-Braunschweig auch moabil von unterwegs und von daheim per Virtual Private Network™ (VPN) zu nutzen. Ziel
des VPN-Dienstes ist es, Ihnen den Zugriff auf interne Ressourcen durch Bereitstellung einer IP-Adresse aus dem Netz der TU
zu ermdglichen. Das GauB-IT-Zentrum stellt Ihnen hierzu die notwendige Software zusammen mit der zugeh&rigen
Konfiguration zur verfligung. Die Software Cisco AnyConnect integriert sich nahtlos in die zentrale WVPN-Infrastruktur der TU
Braunschweig. Sie steht fiir mehrere Betriebssysteme in gleicher bzw. sehr hnlicher Form bereit und integriert neben
verschiedenen Zugriffsprofilen gleichzeitig verschiedene VPN-Protokolle.

Die groBen Vorteile liegen auf der Hand: Die (iber mehrere Betriebssysteme im wesentlichen gleichartige Software Ist filr Sie
in der Bedienung auf den verschiedenen Betriebssystemen sehr &hnlich. Sie unterscheidet sich im Wesentlichen lediglich
durch das Look&Feel des Betriebssystems. Um Thnen den Einstieg so einfach wie mdéglich zu machen, haben wir in den
folgenden Abschnitten die Installation und Nutzung der Software Cisco AnyConnect in den Abschnitten . Windows & Mac Q5 X"
sowie Im Abschnitt ,Linux* beschrieben. Mit der Integration der Zugriffsprofile kénnen Sie durch einfache Auswahl in der
Software Ihr Anwendungsszenario selbst bestimmen. Hinweise zur Nutzung der verschiedenen Profile finden Sie im Abschnitt
«Auswahl der Profile”,

,.\ Als  Verbindungsprofil  fir die Nutzung der elektronischen Medien  der

Anleitung zur Einrichtung (GITZ):
https://doku.rz.tu-bs.de/doku.php?id=netz:vpn
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encit:z::tgi Studium & Lehre Forschung International Die TU Braunschweig Struktur Q Schnellzugriff v

raunschweig

Technische Universitdt Braunschweig > Struktur > Einrichtungen > Gaul-IT-Zentrum > Downloads > Software > GITZ-Dienste

Software flur GITZ-Dienste

GITZ-Dienste
Der Zugriff auf die Software-Links ist nur aus dem TU-Netz méglich. Wenn Sie von auRerhalb zugreifen Wissenschaftliche Software
maochten, nutzen Sie bitte eine VPN-Verbindung. Die Anleitungen sind auch auBerhalb des TU-Netzes
Software aus Rahmenvertragen
f abrufbar. fe h 2
L 4
]
o Drucksystem v
in .
E-Mail und Groupware v
Virenscanner v
VPN v
WLAN - eduroam v

VPN-Client Download (GITZ):
https://www.tu-braunschweig.de/it/downloads/software/gitz-dienste
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l. VPN — Empfohlene Einrichtung

1. Schritt: Offnen des Links (im Webbrowser): https://vpngate.tu-braunschweig.de
2. Schritt: Eingabe der Nutzerkennung (y-Nummer und Passwort):

e

\TJ Login

ein.

Bitte geben Sie Ihre Benutzerkennung und Ihr Passwort

Verbindungeprofil: | Tunnel-All-Traffic -

Benutzerkennung: |y008-

Passwort: [ ............... J

3. Schritt: Bestatigung und Download:

Willkommen an der TU Braunschweig! Bitte beachten
Sie folgende Hinweise: * Nutzen Sie VPN nur dann,
wenn es unbedingt notwendig ist. Die meisten Dienste
(Online-Vorlesungen etc.) lassen sich auch ohne VPN
abrufen. * Nutzen Sie das Profil "Tunne-TU-Traffic".
Nur in seltenen Einzelfallen (z..: Bibliotheks-
Recherche) ist das Profil "Tunnel-All-Traffic"
notwendig. Der Dienst vpngate-public wird zum 30.
Nomever 2020 abgeschaltet.

Cancel Continue

Technische
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https://vpngate.tu-braunschweig.de/

l. VPN — Nutzung des VPNs

8 Cisco AnyConnect | SSL-VPN X
"Sﬂ Cisco AnyConnect Secure Mobility Client - X
% Bitte geben Sie Ihre Benutzerkennung und Ihr Passwort ein.
VPN: —
Ready to connect. Group: Tunnel-All-Traffic v
= ‘ z Username: | yoosHN ‘
IPSec IKEv2 VPN i
SSL_VPN Password. | LR R RS T 2 L TS ‘
,a_ @ alaln
€ISCO
OK Cancel

Cisco AnyConnect

"SﬂCisco AnyConnect Secure Mobility Client - X
Willkommen an der TU Braunschweig! A
VPN: Bitte beachten Sie folgende Hinweise:
Connected to SSL-VPN.
* Nutzen Sie VPN nur dann, wenn es unbedingt notwendig ist. Die
SSL-VPN meisten Dienste (Online-Vorlesungen etc.) lassen sich auch ohne VPN
abrufen.
IPv4 * Nutzen Sie das Profil "Tunne-TU-Traffic". Nur in seltenen Einzelfallen
(z..: Bibliotheks-Recherche) ist das Profil "Tunnel-All-Traffic" notwendig. |,
,O @ aliah
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lI. Origin — Einrichtung und Handhabung



ll. Origin

« Software fir Datenanalyse und graphische Darstellung von Daten (vorwiegend fir
wissenschaftliche Anwendungen)

« Einfacher Einstieg und tbersichtliches Interface, jedoch tiefgreifende weiterfihrende
Anpassung moglich

* Dynamische Graphenveranderung bei Veranderung der Input-Parameter

Keine Pflicht zur Verwendung von Origin (Excel, OpenOffice, Python usw. méglich)
* Funktionen von Origin ermoglichen Auswertung aller Versuche des Praktikums
* — Auswertung/Hilfestellungen/Hinweise jedoch meistens auf Origin ausgelegt

* Verwendung nur mit uniweiter Lizenz (kostenlos) — VPN zur Nutzung/Einrichtung
notig
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ll. Origin - Einrichtung
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Campus-Software

Herzlich willkommen bei Campus-Software der TU Braunschweig.
Fragen bzgl. Lizenzen bitte an lizenzen@tu-braunschweig.de .

Start > Origin > 2019

Entweder

* 0Origin2019bSr0 __
withHelp.zip

Oder

* 0Origin2019bSr0 _
noHelp.zip

Datei GroéRke zuletzt bearbeitet
5
3 Origin2019bSr0_noHelp.zip 592682KB Jul 23 2019 09:14:23 AM
Q Origin2019bSr0_withHelp.zip 1613292KB Jul 23 2019 09:13:55 AM
[=] OriginPro-2019-HomeUse.txt 1KB  Nov 17 2020 01:05:14 PM
I 5] OriginPro-2019-SiteLicense.txt 1KB Jul 24 2020 06:44:02 AM I

Download tiber das GITZ (VPN ben6tigt)

+

* OriginPro-2019-
SiteLicense.txt

https://campus-software.tu-braunschweiq.de/index.php?dir=0riqin%2F2019

. Technische
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https://campus-software.tu-braunschweig.de/index.php?dir=Origin%2F2019

ll. Origin - Installationsprozess

« Vollstandige Anleitung zur Installation unter:
https://doku.rz.tu-bs.de/doku.php?id=software:origin

« Zusammenfassung:

1. Schritt: Start der Installationsroutine durch Ausflhrung der Setupdatei in
entpacktem Ordner

[ Name Typ Komprimierte GréBe Kennwortges... GroBe Verhaltnis
0x0407 Konfigurationseinstellungen 6 KB Nein 26 KB 80%
0x0409 Konfigurationseinstellungen 5KB Nein 22KB 80%
0x0411 Konfigurationseinstellungen 5KB Nein 15KB 70%
0x0804 Konfigurationseinstellungen 5KB Nein 11 KB 61%
config Konfigurationseinstellungen 2KB Nein 8KB 76%

' datal CAB-Datei 67.400 KB Nein 67400 KB 1%
datal.hdr HDR-Datei 678 KB Nein 2040KB 67%

il data2 CAB-Datei 592.606 KB Nein 594318 KB 1%

| data3 CAB-Datei 666.091 KB Nein 666.000 KB 0%

' data4 CAB-Datei 285210 KB Nein 285.263 KB 1%
ISSetup.dll Anwendungserweiterung 605 KB Nein 1.587 KB 62%
layout.bin BIN-Datei 1KB Nein 1KB 70%

& setup BMP-Datei 30KB Nein 145 KB 80%
T setup Anwendung 376 KB Nein 928 KB 60%
setup Konfigurationseinstellungen 1KB Nein 3KB 65%
setup.inx INX-Datei 277 KB Nein 420 KB 35%
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https://doku.rz.tu-bs.de/doku.php?id=software:origin

ll. Origin - Installationsprozess

2. Schritt: Start der Installation und Bestatigung der Lizenzvereinbarung

Origin Setup X Origin Setup X

Lizenzvereinbarung
Willkommen im Origin 2019b Selupprogramm.

Bitte lesen Sie die nachfolgende Lizenzvereinbarung sergfaltig durch.

Dieses Programm kann Origin 20139b, OriginPro 2019b oder eine
Demo auf lhrem Cemputer installieren. Klicken Sie Weiter, um
‘ fortzufahren.

»

OriginLab EULA for Origin 2019b and/or OriginPro 2019b (also known as OriginLab's A
Terms and Conditions)

This End-user License Agreement (EULA) is a binding legal agreement between you
— (either an individual or an entity) and OriginLab. This EULA relates to Origin 2019b
and/or OriginPro 2019b (the "Software"), including any update or replacement version.

BY CLICKING THE "I ACCEPT" BUTTON OR OTHERWISE DOWNLOADING, INSTALLING,
COPYING, OR USING THE SOFTWARE, YOU ACCEPT AND AGREE TO BE BOUND BY THE
TERMS OF THIS EULA. If you do not agree to the terms of this EULA, do not download,
| install or use the Software.

Ae e tlie E1UA oo balndf o o lol ot ettt b o ol Lo
ch bin mit den Bedingungen der Lizenzvereinbarung einverstanden. Drucken
e (O Ich bin mit den Bedingungen der Lizenzvereinbarung nicht einverstanden.
<Zuick | weiter > Abbrechen < Zurtick Abbrechen
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ll. Origin - Installationsprozess

3. Schritt: Produktinstallation mit Seriennummer auswahlen

Origin Setup X

Produkt oder Demo installieren?

. -}g_"

Wabhlen Sie eine der Optionen unten. Die Demo enthalt sowohl Crigin als auch OriginPro. Sie kdnnen
zwischen den beiden (ber das Hilfemenl wechseln. OriginPro bietet erweiterte Analysehilfsmittel und
Apps fiir Nichtlineare Anpassung, Peak- und Oberldchenanpassung, Erweiterte Statistik und
Signalverarbeitung an.

@%Produkt installieren (edordent Seriennummer)

(O Crigin Testversion instaliieren

(O CriginPro Testversion installieren

< Zurlick Abbrechen

HLLgy
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ll. Origin - Installationsprozess

4. Schritt: Eingabe der Seriennummer

Origin Setup X Lizenz-Information fiir OriginlLab 2019 / Januar 2019
Benutzerinformationen g_ stand fir 2019
Geben Sie hitte lhre Informationen ein. 'y--.
. . . Site-License Lizenz-Nummer, englisch:
Geben Sie Ihren Namen, den Namen lhres Unternehmens und die Seriennummer des Produkts GF355-3089-7903508
ein.
|5F8T5-3089-7963508l
Benutzername:
Lizenzserver:
‘ik ‘ gitzlicorg.tu-bs.de
Port:
) 1713
Firmenname:
* |

Die Seriennummern der vergangenen Versionen fir Ihre Lizenz lauten:

GF355-3089-7903508
‘ GF3S5-3089-7903508
SF8T5-3089-7903508

w

[

Seriennummer im Format 3o0086-3000¢-3000000¢

iy

9
9
9

SF8T5-3089-7903508 9

SF8T5-3089-7903508 8.

SF8T5-3089-7903508 8

SF8T5-3089-7903508 8

< Zurlick Weiter > Abbrechen SF8T5-3089-7903508 8

SF8T5-2389-7903508 8

B = uoa

* Vollkommen beliebiger Eintrag OriginPro-2019-SiteLicense.txt

HLLgy
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ll. Origin - Installationsprozess

5. Schritt: Installationsanweisungen weiter folgen (bis zur Fertigstellung), wahle
hierbei Optionen wie Version, Speicherort, Programmordner im
Startmend, Zugriffsrechte usw. je nach Bedarf und Systemplattform (far

Hilfe sh. Anleitung des GITZ)

Origin Setup

Setup Vollstandig

Setup hat Origin 2019b erfolgreich installier.
Ein Ordner namensOriginLab Origin 2018b wurde in Thr Start Mend
eingefligt.

|:| Cnline mehr dber Origin erffahren...

e

< Zurlick Fertig stellen Abbrechen

Technische
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ll. Origin - Installationsprozess

6. Schritt: Start von Origin als Administrator (hier fir Windows gezeigt)

Alle Apps Dokumente Web Mehr ¥

Héchste Ubereinstimmung

Origin 2018 64Bit
App
Apps

Origin 2019b 64Bit
Origin 2019b 64Bit

App

Origin 2018 Beispieldaten >

Origin 2018 Programmordner > =7 Offnen
Web durchsuchen CO  Als Administrator ausfihren
L ori - Webergebnisse anzeigen > B Dateispeicherort &ffnen
Fotos = An "Start" anheften
- Origin-Download > = An Taskleiste anheften
Ordner (2+) [l Deinstallieren

Dokumente (2+)

O Origin 2019b 64Bit

HLLgy
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ll. Origin - Installationsprozess

7. Schritt: Eingabe des Lizenzservers

Lizenz-Information X Lizenz-Information fiir OriginLab 2019 / Januar 2019
I Stand fir 2019

Name Philip Aktualisieren

Firma Wie bin ich hier herkommen? Afradan

Site-License Lizenz-Nummer, englisch:
GF355-3089-7903508

Seriennummer | SF8T5-3089-7903508

FLEXIm-Server | ClizAleleR{VE otXsls TCP/IP-Port: 1713

oder deutsch:
SF8T5-3089-7903508

Lizenzserver:

gitzlicorg.tu-bs.dq
PorT;

Bitte geben Sie den Namen des FLEXIm Lizenzservers oder

die [P Adiesss cin, ssvie die Rer mummer &l afkmleiid Die Seriennummern der vergangenen Versionen fir Ihre Lizenz lauten:
3 b

GF355-3089-7903508 9
GF355-3089-7903508 9
SF8T5-3089-7903508 9
SF8T5-3089-7903508 9
SF8T5-3089-7903508 8.
8
8
8
8

RN

SF8T5-3089-7903508
. SF8T5-3089-7903508
Leihen... SF8T5-3089-7903508
SF8T5-2389-7903508

PP u o
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ll. Origin - EinfUhrung

Installationsprozess abgeschlossen. Origin kann verwendet werden:
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Die im Folgenden dargestellte Einfihrung in die Benutzeroberflache von Origin deckt
selbstverstandlich nicht den vollen Funktionsumfang ab, der durch Origin zur Verfiigung
gestellt wird. Nachfolgend sind nur die Optionen/Bedienelemente behandelt oder
hervorgehoben (farbige Markierung, fettgedruckt), die aus eigener Erfahrung im Rahmen
des Praktikums haufig verwendet worden sind. Andere Herangehensweisen,
Umsetzungsmaglichkeiten oder die Nutzung anderer Funktionen sind natirlich u.U.
ebenfalls mdglich und womdglich effizienter.

Technische
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ll. Origin — Handhabung — Grundlegendes Interface
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= AUIEIN 1:[Bookl]Sheet1!5[4:4] Bogenmal

- = Aktuelle Arbeitsmappe - = Toolbar 1 zur Verwaltung der Origindatei
- = Textformatierung - = Toolbar 2 zur Navigation/Gestaltung von Graphen
- = Kopfzeile
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Il. Origin - Arbeitsmappe Langname: Titel der
Rolle der Achse beim direkten jeweiligen Spalte (legt im

Zeichnen: A(X) := x-Achse, B(Y) := Falle der Erstellung von
y-Datensatz usw. Graphen den Achsentitel
T fest)

= a0 | B | o | om | e Einheiten: In Spalte

Langname
Einheiten
Kommentare

v

aufgetragene Grofl3e kann mit
Fix)= zugehaoriger Einheit
: \ beschriftet werden (z.B.

2
; Spannung U mit V)
5
: Kommentare: Zusatzliche
° Bemerkungen zu in Spalte
- befindlichen Daten
12 v
T sheett] I 2 F(x) = : Moglichkeit zur
Tabellenkalkulation mit
_ v eingetragenen
Eigentliche Daten Funktionstermen (Spalten

werden uber Col(A), Col(B)
usw. angesprochen

1L
T .
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ll. Origin - Toolbars

Funktionen der Toolbar 1 zur Verwaltung der Origindatei (von links nach rechts)

1. Erstellung einer neuen Origin-Datei

Erstellung eines Projektordners (Buindelung von zusammengehorigen Origin-Dateien)

Anlegen einer neuen Arbeitsmappe

Neues leeres Grafikfenster einfiigen (leerer x-y-Graph ohne spezielle Achsenbeschriftung oder Daten

Neues Matrixfenster anlegen (Matrix = Eintrage stellen x-y-Werte da, wobei Zeilennummer den y-Wert
und Spaltennummer den x-Wert angibt, x und y sind somit jeweils aquidistant)

6. Neues 2D-Diagramm erstellen (ermoglicht Eingabe einer Funktionsgleichung, die dann in
Abhéangigkeit der angegebenen Punktedichte geplottet wird)

7. Layout-Fenster 6ffnen

8. Notizenfenster anlegen (Kommentare zur Origindatei vermerken)

9. Bild digitalisieren (Bild wird in Pixel zerlegt, die in RGB 0-255) ausgedrickt werden
10. Offnen einer bereits bestehenden Origin-Datei + Offnen eines Templates

11. Speichern der Origin-Datei + Speichern als Template (Vorlage kann immer wieder verwendet
werden)

T"PErkRs B @EEE

3. 4. 5. 6. /7. 8. 0. 10. 11.

ok Wb

Technische
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ll. Origin - Toolbars

Funktionen der Textformatierung:

© 0N OhWDNRE

e S S T
w N Rk O

=

Schriftart &ndern (fett/kursiv/unterstrichen)

Hochstellen

Tiefstellen

Hoch- und tiefstellen (gleichzeitig, direkt untereinander)
Symbole (griechisches Alphabet)

Schriftgré3e inkrementieren

Schriftgré3e dekrementieren

Zentrierung der Schrift

Schriftfarbe

Fullfarbe

. Farbpalette
. Rahmenlinie (vor allem relevant fir Tabellenerstellung)
. Weitere Rahmenlinienkonfigurationen (vor allem relevant fir Tabellenerstellung)

Uxx, x0pA A E-M-A-_ D22 " —onr 05 v

I
1. 2.3.4.5.6.7. 8 9. 10.11. 12 13.

Technische
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ll. Origin - Toolbars

1. Zeiger (Default, ermoglicht die Auswahl anderer Bedienelemente, sollte nach
der Auswahl der folgenden Bedienelemente immer wieder angeklickt werden)

2. Zoom-Funktion (Ranzoomen an bestimmte Bereiche in erstellten Graphen,
ermoglicht bei Auswahl eines Bereichs direkt die Erstellung eines separaten nur
auf ausgewahlten Bereich beschrénktes Diagramm)

3. Achsenskalierung verkleinern (Umkehr zu 2.)

4. Bildschirmkoordinaten (gibt in 2D x-y-Koordinaten des ausgewahlten Punktes im
Graphen an (kein Lock-On auf Messpunkte)

5. Cursor (Lock-On auf Messpunkte, kann zur Auslesung einzelner Punkte
verwendet werden)

6. Datenbereich einschranken (begrenzt Datenbereich durch Verschiebung der
von durch Pfeilen markierten Grenzen, nutzlich zur Festlegung des Fitbereichs)

7. Auswahl in aktiver Zeichnung

8. Punkte auf aktiver Zeichnung maskieren (ausgewahlte Punkte werden in
Analyseoperationen nicht mit eingeschlossen, gut geeignet zum Ausschluss von
Ausreil3ern unter den Messpunkten)

9. Freihandzeichnen (eher irrelevant, da meist konkreter Zusammenhang gesucht
wird

10. Hinzufiigen von Text, Anmerkungen, Pfeilen, Linien und Rahmen zur
Gestaltung von Graphen

ll&
&
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ll. Origin - Toolbars

11. Gleichung einfiigen (flgt eine festzulegende Gleichung/Word Objekt/Excel
Objekt/Objekt in Graphen ein)

12. Diagramm einfigen (bindet ein Subdiagramm in das aktuell ausgewéahlte
Diagramm ein, im Rahmen des Praktikums eigentlich nicht no6tig)
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ll. Origin — Kopfleiste - Datel

.Dateiezgarbeiten Ansicht Zeichnen Spalte Arbeitsblatt }A/V ?ﬂnen e!ner .Orlgln'DateI .
&Z sugzo | _, Offnen einer in Excel erstellten Tabelle (kann direkt

% Excel Sffnen... Strg+E

weiterverarbeitet werden)

SchlieBen

Projekt speichern Strg+S

Projekt speichern unter... S p e I C h e r n d eS P rOJ e ktS

Fenster speichern unter...

v

Template speichern unter...

Arbeitsmappe als Analysevorlage speichern...
Word-Lesezeichen zu Analysevorlage hinzufligen...
Stapelverarbeitung...

Projekt ohne Daten speichern...

Projekt ohne Daten duplizieren

Drucken. Import von Messdaten (meistens im

Seitenansicht

ASCII-.txt Format) alternativ auch tber

I Import 4 >
e » Copy-and-Paster der als Tabelle
'& Direkt neu importieren Strg+4

£ New importieren.. formatierten Messdaten maoglich)

Datenbankimport

Export

» Export von erstellten Graphen/Tabellen als
u.a. pdf, png, jpeg (Graph muss dafur
ausgewahlt sein)

Zuletzt verwendete Exporte

Zuletzt verwendete Mappen

v v v w v |w

Zuletzt verwendete Diagramme

Zuletzt verwendete Projekte

Beenden
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ll. Origin — Kopfleiste — Bearbeiten + Ansicht

Keine besonders wichtigen Operationen
Funktionen dieser Menis entsprechen grundlegend dieser Art von Menu in anderen

Programmen
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ll. Origin — Kopfleiste - Zeichnen

. .
A A N/ (ol M ELima
0 > . /(1)-—-—. AN D o %
Linie Punkt Linie + Funktion Balken Kreis Flache Mehrere Y ~ Mehrere  VergroBern
Symbol Felder
2 LIS S t et BN ko A
3 || A '—*— ] | N
SN .
B{F NS T T 7% e {0y LN T
Box Histogram... 2D-Kernel... Matrix von Wahrsche Pareto QC (X bar Kontur Polar Vektor
Streudiagr..
NI
°. " r ot FR 1
Ternar Kurs Briickendi... Profil Smith Windro: Radar G uppend... Trellis-Dia
Diagramm
/i\
/( X, \) Q ‘ .. E E@
||||||||| Vel ktor Oberfliche  Ternar Wasserfall Mehre Y 3D Bander  Win
Symbol
Vorlagen
.j;ﬁjﬂ
Anwender Systemvor...

Zuletzt verwendet

: o‘;!,?a a?.?a
* i(r.0 (O.r)

Punktd iag.. Punkt-Lini.. Liniendiag... Punktd iagra Polar r(X) Polar

mit zentr.

Theta(Y) Theta(X)

Technische
2 Universitit

« Zahlreiche Optionen zum
Plotten verschiedener 2D-
und 3D Graphen

« Sinnvoller Einsatz muss je
nach Intention und
Messdaten entschieden
werden

Relevant fur das Praktikum:
* Punkt

* Linie

» Polar (fir V04)

7| ¥+ Braunschweig
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ll. Origin — Kopfleiste — Zeichnen (Auswahl| der Datenséatze)

¥ ' Diagrammeinstellungen: Daten auswéhlen, um ein neues Diagramm zu erstellen ? X
Diagrammtyp: Zeigen(S) [Book1]Sheet1 : V.
Linie ~ | X xEr Y yEr L Spalte Langname  Kommentare Abtastintervall Position
Punktdiaramm L] [ O [ [ <Auto X>  Von/Schritt= 0
Linie + Symbol L1000 A 1
Saule / Balken (1T 0s 2
Flache L]0 e 3
Gestapelte Flachen (100 bp 4
Fullflache HEEEEEEREE: 5
Bdrsendiagramm (T 0OF 6
Saule SOOOOOe 7.
OK Abbrechen = A

* Fenster erscheint, wenn Diagrammform ausgewahlt wird und keine Spalten der Arbeitsmappe markiert
sind (1) (hier fr Punktdiagramm)

* Festlegung der Daten fur die x-Achse (X), den Fehlerbalken der x-Werte (XEr), der Daten fur die y-
Achse (Y) und den Fehlerbalken der y-Werte (yEr) Uber das Setzen von Hakchen

« Xund Y werden als Wertepunkte dargestellt

» XEr als horizontale Fehlerbalken (x-Richtung)

» yEr als vertikale Fehlerbalken (y-Richtung)

* Falls mehrere Spalten markiert sind, werden die Daten entsprechend ihrer Bennenung (A(X), B(Y))
zugeordnet
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ll. Origin — Kopfleiste - Analyse

Analyse | Statistik Bild Hilfsmittel Fort « Neben Zeichnen das WIChtIgSte
Mathematik 3 Menu fur das Praktikum
Datenbearbeitung 4
Anpassen 4  Vereint alle fur das Praktikum
Signalverarbeitung g relevanten Moglichkeiten zur
Peaks und Basislinie ’ Datenanalyse und Verarbeitung
1 FFT: <Standard>...

2 IFFT: <Standard>... Relevanteste Untermenus:
3 FFT-Filter: <Standard>... ° An passen

4 FFT: <Zuletzt verwendet> o Signalverarbeitung

5 FFT: <Zuletzt verwendet>...
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l. Origin — Kopfleiste — Analyse - Anpassen

Analyse Statistik Bild Hilfsmittel Format Fenster Hilfe

Linearer Fit der Messdaten
ohne Berlcksichtigung der
Fehler. Erhaltene

Mathematik g RJII@&‘ 8. ZBE U Geradengleichung besitzt
Datenbearbeitung E v 7 - u —Kon ¥ 05 - - _ *
Anpassen 4 |L|nearerF|t 4 immer Form y = m=X + b
Signalverarbeitung 4 Lineare Anpassung mit X-Fehler 4 ° F't m|t e|nem Polynom n_ten
Peakshund Basislinie I — » |:I):1r:m;ellir Fit — P|—> Gel’adeS, WObe| del’ Grad
1 Mehrere Kurven mitteln: <Standard>... SHraCelNCatel egress DIl
2 Spalten normieren: <Standard>... Nichtlinearer Fit » feStgelegt we rden kann
3 Spuren Interpolieren: <Standard>... Nichtlineare implizite Kurvenanpassung... o Erm |tte|te F|tfu n kt|0n beS|tZt
4 FFT: <Standard>... Nichtlineare Oberflachenapproximation... . — Tl * n
5 IFFT: <Standard>... PO Form: y(X) i=0Un * X
6 FFT-Ailter: <Standard>... Oberfliche simulieren.. « Definition eigener Fitfunktionen
7 FFT: <Zuletzt verwendet> Exponentieller Fit N .. | h L d d ”
8 FFT: <Zuletzt verwendet> mog IC (mlt Inaiviauelier
) Einzelne Peaks anpassen... . .
Sigmoidaler it Eingabe der Funktionsart,
Datensétze vergleichen... 'param eter)
e a A e » Alle anderen Fitfunktionen sind
Modelle in Rangfolge bringen... |n dlesem Menu enthalten
v « Konfiguration nétig

Exponentieller Fit der Messdaten, die
entstehende Fitfunktion besitzt die Form:

y(x) = A xexp(y)

1L
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ll. Origin — Nichtlinearer Fit

Konfigurationsment wie folgt aufrufen:

Analyse|Statistik Bild Hilfsmittel Format Fenster Hilfe

Mathematik » i E : = 81 g 7
Datenbearbeitung M Py . @ - __y_ - 5.65' —FKorr * 05 -

Anpassen D] Linearer Fit >
Signalverarbeitung 4 Lineare Anpassung mit X-Fehler >

Peaks und Basislinie 4 Polynomieller Fit >

1 Nichtlinearer Fit: <Standard>... Mehrfache Lineare Regression...

1 <Zuletzt verwendet >

Dialog &ffnen... Strg+Y

2 Exponentieller Fit: <Standard>... Nichtlinearer Fit PI

3 Nichtlinearer Fit: <Zuletzt verwendet> Nichtlineare implizite Kurvenanpassung...

4 Linearer Fit: <Standard>... Nichtlineare Oberflachenapproximation...

5 Mehrere Kurven mitteln: <Standard>... Kurve simulieren...

6 Spalten normieren: <Standard>... Oberfliche simulieren...

7 Spuren Interpolieren: <Standard>... . .
P P Exponentieller Fit >

8 FFT: <Standard>... .
Einzelne Peaks anpassen...

9 IFFT: <Standard>... . i
<>tanaard> Sigmoidaler Fit...

10 FFT-Filter: <Standard>...

Datensatze vergleichen...

Modelle vergleichen...

Modelle in Rangfolge bringen...

Technische
Philip Schrdder | Starter-Guide Praktikum| Seite 32

Universitit
Braunschweig




ll. Origin — Nichtlinearer Fit

Auswahl der Funktionenklasse (falls gewiinschte
Funktion nicht unter Funktion auffindbar, sollte diese
Option verandert werden)

BUNLFit ()
Dialogdesign

Funktionsauswahl
Datenauswahl Kategorie
Angepasste Kurven Funktion

Berechnen Manuell ~
Einstellungen Code  Parameter Schranken

Iterationsalgorithmus

Beschreibung:

Dateiname (.FDF)

- X
»| Auswahl einer
bestimmten
|, Fitfunktion
(vordefiniert)

Suchen erklart die

\

Funkﬁon ist leer. Bitte legen Sie sie fest, um fortzufahren.

Form der unter

/I
EYAI=INE

N\
21 OIR #5)£)

Funktion

Fit-Kurve Residuum Formel Beispielkurve Nachrichten Funktionsdatei Hinweise

Keine Vorschau

Ungultige Eingaben gefunden!
Bitte korrigieren Sie diese, um den Fit fortzufuhren.

beschriebenen
™ Fitfunktionen.
Hilfreich bei
Auswahl der
gewulnschten
Fitfunktion

/

Vollstdndige Neudefinition einer Fitfunktion
(fir die meisten Anwendungen uberflissig)

1L
n,ﬂl E,

. e,

\

Hinzuflgen einer als FDF-Datei
gespeicherten Fitfunktion
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ll. Origin - Sighalverarbeitung

« Fdr Praktikum hauptséachlich fir FFT (Fast Fourier Transformation) relevant:

Datenbearbeitung »

Anpassen >

Signalverarbeitung Dl

Peaks und Basislinie »

1 Nichtlinearer Fit: <Standard>...

2 Exponentieller Fit: <Standard>...

3 Nichtlinearer Fit: <Zuletzt verwendet>
4 Linearer Fit: <Standard>...

5 Mehrere Kurven mitteln: <Standard>...
6 Spalten normieren: <Standard>...

7 Spuren Interpolieren: <Standard>...

8 FFT: <Standard>...

9 IFFT: <Standard>...

10 FFT-Filter: <Standard>...

Analyse | Statistik Bild Hilfsmittel Format Fenster Hilfe
Mathematik P | &

1%

Glatten
FFT-Filter...
lIR-Filter...
STFT...

FFT >

Wavelet >
Faltung...

Koharenz...

Korrelation...
Hilbert Transformation...
Umbhiillung...

Dezimierung...

« Individuelle Wahl von Apodisierungsfunktion, Abtastintervall und Darstellungsform

moglich

Fur V09 relevant, Hiwi bespricht Details

o .
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ll. Origin — Kopfleiste: Grafik

«  Option taucht nur auf, sofern (leerer) Graph geplottet worden ist

* Verwaltet Optionen zum Setup/zur Bearbeitung des Diagramms
Grafik| Daten Analyse Minitools Hi\fsmitteljr

Layerinhalt...
Setup Diagramm...
Diagramm zu Laver hinzufiigen

Fehlerbalken hinzufiigen...

F12

»

i

Funktionsgraph hinzufigen...

TZ, MNeu skalieren

Strg+R

Layerverwaltung...

Gerade hinzufiigen

Achsen-Bildlaufleiste hinzufigen
Neuer Layer(Achsen)

In Diagramme extrahieren...

Palette auf Farbabbildung anwenden...

Diagramme zu Layout hinzufiigen...
Grafikfenster zusammenfigen...
Entwurfsmodus...
Legende

EH Neue Tabelle

; Farbskala hinzufiigen

@ Neue Blasenskala

E—i Neue XY Skala
Layer nur durch Symbole aktivieren
Layer an Grafik anpassen
Seite an Layer anpassen...

ﬁ X-Y Achsen vertauschen
Versatz gruppierter Daten im Layer

In StandardschriftgréBe umwandeln

v

Nachtragliches Hinzufiigen von Fehlerbalken zu
bestehendem Graph

Hinzuflgen eines durch den Nutzer anzugebenden
funktionellen Zusammenhangs. Geeignet, um
Messdatenverlaufe anschaulich mit Verlaufen aus
der Literatur zu vergleichen

Automatische Anpassung der Achsenskalierung
an Dimension der Messwerte. Praktisch, wenn
Messdaten entfernt/hinzugefiigt werden, die
deutlich gréRRer/kleiner sind als die bereits
bestehenden

Hinzufligen einer horizontalen oder vertikalen
Geraden zu bestehendem Diagramm. Kann
verwendet werden, um ausgezeichnete Punkte zu
markieren (bzw. Ablesen derer Koordinaten auf x-
oder y- Achse zu veranschaulichen)

WIL
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ll. Origin - Beispiel

Beispielaufgabe:

Stelle die U-I-Kennlinie graphisch dar und bestimme graphisch den Ohmschen Widerstand R

Gegeben: Messdatendatei im txt-Format

Technische
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ll. Origin — Beispiel: Erstellung von Graphen - Messdatendatei

» Messdaten sollten immer in tabellarischer Form

(Excel, Numbers, OpenOffice usw.) prapariert werden ] Testmessdaten - Editor
(meist ist das eh der Fall, da Rohdaten durch Datei Bearbeiten Format Ansicht Hilfe
. .. Testmessdaten Crashkurs
Tabellenkalkulation umgerechnet werden mussen)
« Alternativ auch als txt-Datei moglich (siehe rechts) I (in A) U (in V)
1 2
2 4
« Wichtig: - klar getrennte Spalten (Delimiter) i g
- zusammengehdorige Werte eines Wertemultipels |5 10
. . . 6 12
stehen in gleicher Zeile ; 14
8 16
9 18
10 20
11 22
12 24
13 26
14 28
20 40
X Y

Technische
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ll. Origin — Beispiel: Erstellung von Graphen - Import

Import entweder Uber:

« Markierung aller Messdaten + Copy and Paste in gedffnete Arbeitsmappe
» Hierbei vor Einflgen erstes Feld des Datenbereiches (Zeile 1, Spalte A(X)) anklicken

E-@ 8ok - E-@
ax) | Bm | cn | bm | ﬁ ax) | v | cvm | om | E
Langname Langname
Einheiten Einheiten
Kommentare Kommentare
F(x)= F(x)=
1 | 1 1] 2
2 2 2 4
3 3 3 6
4 4 4 8
5 5 5 10
6 6 6 12
7 7 7 14
8 8 8 16
9 9 9 18
10 10 10 20
11 11 11 22
12 y 12 12 24 v
an \Sheet1f H < > ||7 ZIZ‘\Sheeﬂ/ || < > |r

%l
%
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ll. Origin — Beispiel: Erstellung von Graphen - Import

Oder (falls Messdaten als Excel-Tabelle oder ASCII-Datei):

« Datei — Import — (zutreffende Option auswahlen, hier Einzelnes ASCII...):

Datei  Bearbeiten Ansicht Zeichnen Spalte Arbeitsblatt Analyse Statistik Bild Hilfsmittel Format Fer
B % Testmessdaten - Testmessdaten.txt * E@
Neu >b 94% v '@'H ng
—_ = aw | Bw | cn | bwm -
& Offnen... Strg+0 v — S A=l
9 U~x x ap A & E-M-4 Langname
= Projekt speichern Strg+S Einheiten
Projekt speichern unter... Kommentare
F(x)=
Template speichern unter... Sparklines / /
Arbeitsmappe als Analysevorlage speichern... 1 1 I >
Word-Lesezeichen zu Analysevorlage hinzuftigen... 2 2 4
Import 4 Einzelnes ASCII... i i g
Export > Mehrere ASCII... 5 5 10
K trennt (CSV) 6 6 12
Zuletzt verwendete Mappen » omma getrenn 7 7 14
Zuletzt verwendete Projekte 4 Excel (XLS, XLSX, XLSM)... 8 8 16
Beenden Bild in Matrix.. 1(‘; 13 ;3
v
¥ Dateitypen hinzufligen/entfernen... = Ad Lot =
3 ,/ v \Testmessdatenk FitExp1 ,( FitExpCurve1 / H < > ‘T
3 -
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration der Arbeitsmappe

&,

L
-
E
B

%,
e
%
2
,’,' B
e
o
P

Benennung der Spalten (nicht notwendig, hilft jedoch bei Ubersichtlichkeit)

—=]Book1 * E@
% A(X) B(Y) ‘ C(Y) ‘ D(Y) ‘ A
Langname| Stromstarke | |Spannung U
Einheiten A V
Kommentare
F(x)=
1 1 2
2 2 4
3 3 6
4 4 8
5 5 10
6 6 12
7 7 14
8 8 16
9 9 18
10 10 20
11 1 22
12 12 24 v
il I \Sheet1 / || < > H_

Normalerweise sind neben den eigentlichen Messgrof3en immer ebenfalls auch noch
mindestens eine jeweilig zugehorige Spalte, in der der Fehler der Messgrolde steht.
Dieser wird zumeist im Vorfeld abgeschatzt oder entsteht durch die entsprechende
mathematische Berticksichtigung der Fehlerfortpflanzung (sh. Skript Z&hlen, Messen,
Wiegen) — nur flr dieses Beispiel wird der Fehler konstant als 0,5 A bzw. 1V
abgeschatzt (dieser muss sonst immer berechnet werden!!!)

Technische
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration der Arbeitsmappe

Book1 * = ER X
ia2] A(X) ‘ B(Y) ‘ C(xErt) ‘ D(yErt) ‘ R
Langname| Stromstarke | SpannunglU  Fehler | Fehler U
Einheiten A A% A \
Kommentare
F(x)= 0,5 1
1 1 2 0,5| 1|
2 2 4 0,5 1
3 3 6 0,5 1
4 4 8 0,5 1
5 5 10 0,5 1
6 6 12 0,5 1
7 7 14 0,5 1
8 8 16 0,5 1
9 9 18 0,5 1
10 10 20 0,5 1
11 11 22 0,5 1
12 12 24 0,5 1 w
L[> lisheet1/ | < > |

» Arbeitsmappe kann nun problemlos zur Anfertigung eines Graphens
verwendet werden

Technische
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ll. Origin — Beispiel: Zeichnen

« Arbeitsmappe auswahlen (jedoch keine Spalte markieren) — Kopfleiste: Zeichnen —
Punktdiagramm

B ' Diagrammeinstellungen: Daten auswahlen, um ein neues Diagramm zu erstellen ? X
Diagrammtyp: Zeigen(S) [Book1]Sheet1 : v
Linie ~ | X |xEr Y |yEr| L |Spalte Langname  [Kommentare Abtastintervall Position| ~
‘Punktdiagramm L] [ O O O <Auto X>  Von/Schritt= 0
Linie + Symbol O da Stromstarke | 1
Siule / Balken 10 (1[s Spannung U 2
Flache ] OO Oc Fehler | 3
Gestapelte Flachen OOOMObp Fehler U 4
Fullflache HERERRRENE: 5
Borsendiagramm OO0 0rF 6
Sale .\OO0O00O0s 7
OK Abbrechen | A

Auswahl von X und Y und xEr und yEtr:
 X: Stromstarke |, XEr: Fehler |
* Y: Spannung U, yEr: Fehler U

Bestatigung durch OK

Technische
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ll. Origin — Beispiel

* Origin erstellt Graph:

: Zeichnen

Graph2 *

o ) e

1

45 -

[ [\ w w B
o o o [42] o
1 1 1 1 1

Spannung U [V]

-
(4]
1

10 FH

= Spannung U

il

Stromstarke | [A]

Wie sollte der Graph formatiert werden?

Technische
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens

Achsen:

« Umlaufend

» Kleine Hilfsstriche nach innen

» Beschriftung nur auf linker Achse und unterer Achse

» Achsen sollten moéglichst an grof3em Hilfsstrich starten und an grof3em Hilfsstrich enden,
sodass Ablesen des Definitions- und Wertebereiches einfach mdglich ist.

« Skala so gewahlt, dass Funktionsverlauf gut sichtbar und keine Werte abgeschnitten
werden

Achsenbeschriftung

* Name der Grol3e und Einheit
» Einheit nicht in eckigen Klammern

1Ly
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens

Offnen des Konfigurationsmends fir Achsen:
Achse durch Linksklick auswéhlen (orange geférbt) — Rechtsklick — Einstellungen

45 -
= " "
35 4
= Spannung U Ew +@.
D 254
45 g *i*@
220 E
40 i € -
G "
354 _
10 HH
i
— 30 5 4 @@
2 HiH -
D 251 i 0
@ Hib .
S 20 E@ 0 5 Achse verstecken
F
E @'@4 Stromsta E Gitter verstecken
c% 1 @:i' Daten oberhalb von Achsen
10 @»—E Gitternetz oberhalb von Daten
5 C'!:il T[, Gesamtansicht Strg+R
0 HH Achse vergraBern
: . Achse verkleinern
0 5 10 15 20 Zentrieren
Stromstarke | [A] Format Kopieren
Format als Design speichern...

Skala...
Hilfsstriche...

Einstellungen...

1L
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens - Skalierung

= ?
B X Achse Layer X / l n I

Skalierung Beschriftung .. Titel Gitternetze Linie und Hilf.. Spezielle Hilf.. Referenzlinien .
(hier auf 0 — 25)

[@ von s—

Horizontal big ‘ 25 ) )

- =T - N Art d_er SI_<aI|erung_ (linear,
. — ) Iogarl_thmlusch, re2|pro!< usyv.).
Rand neu skalieren (%) |8 Nutzlich fur z.B. logarithmische
et - Auftragung. Auftragung der
Bl GroBe Hilfsstriche .

. v ” normalen Werte in

yp lach Inkrement ) ) )

Wert E logarithmischer Skalierung =

Erster Hifsstich | || Auftragung des Logarithmus des
 eie Hifsiiche normalen Wertes in linearer

Typ Nach Anzahl v i

Anzahi 1 Skalierung

\ Festsetzung der Abstande
und Werte der grol3en
Hilfsstriche

e Hier nur fur horizontale Achse
» Vollkommen analog fur vertikale
Achse

Wahlen Sie mehrere Achsen aus, um diese zusammen benutzerdefiniert anzupassen.

Anwenden auf... Abbrechen Anwenden
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ll. Origin — Konfiguration des Graphens — Linie und Hilfsstriche

B X Achse - Layer 1 ? X B Y Achse - Layer 1 ? X

Hakchen

Skalierung Beschriftung .. Titel Gitternetze Linie und Hi... Spezielle Hilfs... Referenzlinien Unterbrechun... Skalierung Beschriftung ... Titel Gitternetze Linie und Hi... Spezielle Hilfs.. Referenzlinien Unterbrechun...

setzen, um

Linien und Hilfsstriche zeigen Linien und Hilfsstriche zeigen _
Gleiche Optionen fur Unten und Oben verwenden [-] <= Achsen Gleiche Optionen Tor TInks oraRETTTwemwerden 2]
H Linie = Linie

ﬁg Zeigen Umlanend Zeigen

Ob:
e Farbe . Schwarz - ZUu machen Farbe
% Dicke 15 v Dicke
Links Achsenposition Unten ~ Achsenposition
% tH Pfeil H pfeil
Rech ] GroBe Hilfsstriche E1 GroBe Hilfsstriche
echts .
stil m Aussen " stil I:l}\u;sen “
Lange 8 ~ Lange 8 -
Farbe Auto - H Farbe Auto -
n Einstellung ’ u
Dicke Auto v Dicke Auto v
H Kleine Hilfsstriche Von El Kleine Hilfsstriche
stil = innen “ : Aussen“ m : E= innen -
Rl
Lange Auto auf Lange Auto v
Farbe Auto b “ Farbe Auto -
u ,,Innen u
Dicke Auto ~ Dicke Auto -

andern,
um
Hilfsstriche

Wihlen Sie mehrere Achsen aus, um diese zusammen benutzerdefiniert anzupassen. naCh In ne n Wihlen Sie mehrere Achsen aus, um diese zusammen benutzerdefiniert anzupassen.

Anwenden auf... OK Abbrechen Anwenden . Anwenden auf... oK Abbrechen Anwenden
zu richten

1Ly

A
o™ iy .
,,9”.3_; s+ Technische
< _it % Universitit Philip Schrdder | Starter-Guide Praktikum| Seite 47
| Ao
'I“{,N‘

:
@ .
v |* %> Braunschweig

L
scP




ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens — Weiteres
(keine Anderung durchgefiihrt)

Beschriftung der Hilfstriche kann flr dieses Beispiel unverandert bleiben, erméglicht
jedoch hauptsachlich Konfiguration der Darstellung der Zahlen an grof3en und kleinen
Hilfsstrichen (optional, kann fast immer beim Default belassen werden)

» Titel bietet sehr wenig Konfigurationsoptionen (spater unter Achsentitelanpassung
bessere Alternative)

« Gitternetze bietet die Moglichkeit das Koordinatennetz neben den zwei Achsen noch um
zusétzliche Linien bei z.B. kleinen und grof3en Hilfsstrichen zu erweitern. Optional und
meistens nicht empfehlenswert

« Spezielle Hilfslinien / Referenzlinien / Unterbrechungen weiterfihrende Anpassungen, die
fir den Rahmen des Praktikums nicht notwendig sind
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens -
Zwischenergebnis

Graph2 * - BN X |
:

+

w [
o (4]
1 1
T T

o
o
Hi
T

i

Spannung U [V]
&
L

-

*
*

o

0 5 10 15 20 25
Stromstarke | [A]

* Achsen des Diagramms sind nun formatiert.

Fehlt nur noch die Anderung des Achsentitels!
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens - Achsentitel

Anderung des Achsentitels (ber:
Linksklick auf Achsentitel (blaue Umrandung) — Rechtsklick — Eigenschaften

HLLgy
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%> Braunschweig

Format Kopieren

Format als Design speichern...

Eigenschaften...

‘B In den Hintergrund der Daten schieben

GraphZ * L= O E
1 = Spannung U
45 L
40 HEH
35
<30
P
= e
o 25 i:r
5 e
€204 ™
8 Y
v
0 15 iji‘
10 i
i
|
B v@"
.
0 T T T
0 5 10 15 20 25
Stromstark """ )
’ # Ausschneiden Strg+X
=23 Kopieren Strg+C
Inhalt entfernen Entf
T} In der Vordergrund bringen
Qa In den Hintergrund schieben
0 In den Vordergrund der Daten bringen

B Textobjekt - XB X

Text Rahmen Position Programmierung
Fr Standard: Arial v 22 v .Schwarz w Drehen 0 ~

Zeilenabstand (%) | <Auto> v [“]Mitte mehrzeilig [ WeiB hinterlegen [] Systemschriftart

b 8 S Owertich W B I U x x, op A A A

Anwenden  Objekt v Anwenden Abbrechen v

Stromstarke | [A]
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens - Achsentitel

Der Vorteil dieses Menus ist, dass es sowohl erlaubt, direkt Symbole (u.a. griechische
Buchstaben) einzubinden, als auch das Hoch- und Tiefstellen von Symbolen erlaubt

B ! Textobjekt - XB x
Text Rahmen Position Programmierung
T Standard: Arial v 22 v [l schwarz ¥ Drehen 0 v
Zeilenabstand (%) | <Auto> v | [] Mitte mehrzeilig [_] WeiB hinterlegen [_] Systemschriftart
Tab (8 | Owerich N B I U ¥ x of A A A
Stromstarke Il (in A)
b3
(x)
Anwenden  Objekt s Anwenden | OK | Abbrechen M
Stromstarke | (in A)
[ ]

Eingabe muss mit OK oder Anwenden tbernommen werden
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ll. Origin — Beispiel: Konfiguration des Graphens - Ergebnis

«  Anderung beider Achsentitel fihrt auf das gewiinschte Endergebnis:

Graph2 * = =) \g/
1

45 1 1 1 1

-

HH L

Stromstérke U (in A)
[\e] r w w B
o a [=) w o
-

L

-
L3

o

0 5 10 15 20 25
Stromstarke | (in A)
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ll. Origin — Beispiel: Datenanalyse - Fit

» Versuchsaufgabe war es ja, den Ohmschen Widerstand aus der U-I-Kennlinie zu
ermitteln

 Nach dem Ohmschen Gesetz gilt dementsprechend R = %

« Offensichtlich gilt, dass U und | in unserem Beispiel linear zusammenhangen
* R kann also als Steigung einer Geraden durch alle Punkte bestimmt werden
* Fdhre dazu nun einen Fit durch und ermittle die Geradengleichung
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ll. Origin — Beispiel: Datenanalyse - Fit

Durchflihrung eines (linearen) Fits:
« Graph auswéhlen (anklicken) — Kopfleiste: Analyse — Linearer Fit — Zuletzt verwendet

AnaIyse‘MinitooIs Hilfsmittel Format Fenster Hilfe

Statistik »E iy

Mathematik »

Datenbearbeitung »

Anpassen PI Linearer Fit 4

Signalverarbeitung » Lineare Anpassung mit X-Fehler 4

1 <Zuletzt verwendet >

Dialog offnen...

Peaks und Basislinie > Polynomieller Fit >

1 Exponentieller Fit: <Zuletzt verwendet> Nichtlinearer Fit »
2 Linearer Fit; <Zuletzt verwendet> Nichtlineare implizite Kurvenanpassung...
3 Linearer Fit: <Standard>... Nichtlineare Oberflachenapproximation...

4 Linearer Fit: <Zuletzt verwendet>... Kurvelsimulieren®

5 Interpolieren/Extrapolieren: <Zuletzt verwendet>... Oberfliche simulieren...

6 Int li Ext li : <Standard>... . .
nterpolieren/Extrapolieren: <Standard> EN e N

7 Interpolieren/Extrapolieren: <Zuletzt verwendet > .
Einzelne Peaks anpassen...

8 Polynomieller Fit: <Zuletzt verwendet> . . .
Sigmoidaler Fit...

9 Polynomieller Fit: <Zuletzt verwendet>...

] ] Datensatze vergleichen...
10 Polynomieller Fit: <Standard>...

Modelle vergleichen...

Modelle in Rangfolge bringen...

Technische
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ll. Origin — Beispiel: Datenanalyse - Fit

« Origin zeichnet automatisch in ausgewahlten Graphen ein und liefert die
Fitparameter in Form einer Tabelle:

Graph2 * RO X
1 m  Spannung U

(i - Lineare Anpassung of Sheet1 B"Spannung U"

1 1 1

B
()]

n
o
1

(9]
,
1

[ [yl [
o (4} o
1 1 1

Stromstéarke U (in A)
o

10

o

0 5 10 15 20 25
Stromstarke | (in A)
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ll. Origin — Beispiel: Datenanalyse - Fit

Die Tabelle sollte auf die wesentlichen Parameter reduziert werden, enthalten sein sollten...

.. Die Fitparameter (hier: Steigung a, y-Achsenabschnitt b)

.. Gleichung der Fitfunktion

.. Name der angefitteten Grol3e

.. (u.U.) Korrelationsquadrat (gibt an, wie gut der Fit die Daten approximiert)

Alle anderen Parameter kdnnen geldoscht werden:

Doppelklick auf Tabelle — zu I6schende Zeilen markieren — Rechtsklick — Zellen I6schen
— Tabelle aktualisieren

Zudem sollte die in der Legende umbenannt werden:
Legende auswahlen (Linksklick) — Rechtsklick — Eigenschaften
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ll. Origin — Beispiel: Datenanalyse - Fit

B ' Textobjekt - Legend X B ' Textobjekt - Legend
Text Symbol Rahmen Position Programmierung Text Symbol Rahmen Position Programmierung
.'H' Standard: Arial v 20 v .Schwarz w Drehen| 0 ~ .'H' Standard: Arial v 20 v .Schwarz w Drehen| 0 ~
Zeilenabstand (‘3'”’)["”"-"“'-‘> | [JMitte mehrzeilig []WeiB hinterlegen [] Systemschriftart Zeilenabstand (%) | <Auto> > [[] Mitte mehrzeilig [_]WeiB hinterlegen [ Systemschriftart
b 8 | Owerticn ¥ B I U = = ab A X A Tab & 1T Owertich N B I U = x, af A A A
NL(1) 5(D) B NL(1) %(1) 2
N1 (4) ‘ \1(4) Lineare Regression U-I-Kennlinie
-
z
@ | v
SowencanapEES v Anwenden Abbrechen ¥ Anwenden  |Layer v Anwenden Abbrechen
®  Spannung U ®  Spannung U
—— Lineare Anpassung of Sheet1 B"Spannung U" —— Lineare Regression U-I-Kennlinie
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ll. Origin — Beispiel: Endergebnis
(=] Graph2 * = x

1
ith

o]
a
1

Stromstérke U (in A)
n
[=)

10 1

= Spannung U
Lineare Regression U-I-Kennlinie| |

0 5 10 15 20 25
Stromstéarke | (in A)

* Nun muss das erstellte Diagramm nur noch exportiert werden und kann
dann in das Protokoll eingebunden werden
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ll. Origin — Beispiel: Export von Graphen

Um einen Graphen zu exportieren ist Folgendes zu wéhlen:
Graph auswahlen (Linksklick) — Kopfleiste: Datei — Grafiken exportieren — Dialog 6ffnen

Datei Bearbeiten Ansicht Grafik Daten Analyse Minitools Hilfsmittel

Neu ’@@HE-@}"OO%J

& Offnen... strg+0 || 29 - B I U x* x,

B Projekt speichern Strg+S

Projekt speichern unter...

Template speichern unter...

Import
Grafiken exportieren 1 <Zuletzt verwendet>
Zuletzt verwendete Mappen Dialog &ffnen... Strg+G

Zuletzt verwendete Projekte

Beenden
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ll. Origin — Beispiel: Export von Graphen

B " Grafiken exportieren: expGraph I':Oi'nl"lat des Ej :IOCI ts (EIIIIOICIIIE“' Ij EII C EIEF pﬁg) 7 3
Dioagdesign - /v Auswahl des zu exportierenden Diagramms (Aktive Beiteefglls
Beschreibung Diagrammie) in Grafikdateien exportieren ‘Dlag ram m Vorher SChOn auSgeWahIt)

Bildtyp I ics (* 4 |

Diagramm(e) auswiihlen Aktive Seite |

Dateiname(n) Testmessung ~ |... [/ substitution aktivieren
Datei wird gespeichert unter Te

Pfad I C:\Users\Philip\Documents\OriginLab\Anwenderdateien\, - o
Bestehende Dateien (iberschreiben Fragen Sie v

: N Speicherort (Pfad)

H Exporteinstellungen

H BildgréBe
Originale SeitengréBe Breite 10.72 Zoll x Héhe 8.21 Zoll
GroBe angeben in: Zoll ~
Neuskalierung Breite v
Breite anpassen 10,72 [Aaute Keine Vorschau
Hohe anpassen 8205 Auto

L Bildeinstellungen
[=] PNG Optionen
DPI Auflésung 300 b

Farbtiefe 256 Farben v

["] Automatische Vorschau  Vorschau Abbrechen Anwenden «

« Bestatigung mit OK oder Anwenden
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lll. Verfassen von Protokollen — Hinweise und Tipps

» Verfassen von Protokollen entweder digital (LaTeX, Word usw.) oder handschriftlich
 LaTex-Template ist ebenfalls auf der Praktikumswebseite zu finden

» Folgende Tipps beruhen auf den Protokollrichtlinien (sh. Praktikumshomepage)
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lll. Verfassen von Protokollen — Hinweise und Tipps

Gr
1.

> w N

. Technische
% Universitit

undaufbau eines vollstandigen Protokolls:

Deckblatt — (Download von Praktikumshomepage + Ausfullen)

(optional, da digitale Abgabe) Versuchsskript

Versuchsvorbereitungszettel + vorbereitende Aufgaben
Messdatenzettel (wahrend des Versuchs aufgenommen)

Einleitung
Physikalische Grundlagen
Versuchsdurchfiihrung
Auswertung
Fehlerbetrachtung

. Fazit

. (optional) Anhang

Scannen und In
Gesamtdatel
einbinden
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lll. Verfassen von Protokollen — Einleitung und Grundlagen

Einleitung:

« 2-3Satze

« Thematische Einfihrung in den Versuch

» Beschreibt kurz Ziel und grundlegenden Ablauf des Versuchs
+ Keine exakte Kopie der Einleitung des Skripts (!)

Physikalischen Grundlagen:
» Darstellung der flr den Versuch relevanten Grundlagen

« Es sollte vorher Uberlegt werden, welche Zusammenhénge (theoretischer Hintergrund,
Gleichungen usw.) flr das Verstandnis des Versuches, des Messprozesses und fir die
Auswertung wichtig sind

+ Keine exakte Kopie der Grundlagen aus dem Skript (!)

* | ,,30 kurz wie moglich, so ausfuhrlich wie notig”

SALL
o .?Q

2 Technische
%E Universitiit Philip Schroder | Starter-Guide Praktikum| Seite 64

#s Braunschweig




lll. Verfassen von Protokollen — Versuchsdurchfuhrung

Die Versuchsdurchfihrung umfasst folgende Punkte:

» Detaillierte Beschreibung des Versuchsaufbaus (in eigenen Worten):

- Skizzen aus dem Skript mussen hierbei nicht Gbernommen werden, ein Verweis
auf die entsprechende Skizze im Skript reicht aus

- eigene Versuchsskizzen oder Fotos des Versuchsaufbaus mit entsprechender
Beschriftung der zu sehenden Komponenten sind gerne gesehen

- es reicht nicht, einfach vollstandig aufs Skript zu verweisen

Fragen, die durch diesen Abschnitt beantwortet werden sollen:
« Was stand fur die Messung zur Verfigung?
« Was erflillen die einzelnen Komponenten des Versuchsaufbaus fir einen Zweck?

* In welchen Teilen des Versuchs wurde welcher Teil des Versuchsaufbaus fiir was
eingesetzt?
 Wie sind die Komponenten untereinander verkntpft/aufgebaut?
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lll. Verfassen von Protokollen — Versuchsdurchfuhrung

» Beschreibung des Vorgehens wahrend der Messdatenaufnahme:

- nur das eigene Vorgehen soll detailliert und in allen Zwischenschritten
beschrieben werden.

- Abweichungen vom im Skript beschriebenen Vorgehen soll ebenfalls genannt
werden

Fragen, die durch diesen Abschnitt beantwortet werden sollen:

 Welche und wie viele Daten wurden aufgenommen? (Art und Anzahl der
Messungen)

« Wiewurden diese Daten aufgenommen? (Ablauf der Messung)
« Gab es Aufféalligkeiten bei der Datenaufnahme? Wenn ja, welche?
« Gab es Abweichungen vom im Skript beschriebenen Vorgehen? Wenn ja, welche?
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lll. Verfassen von Protokollen — Auswertung und Diskussion

Auswertung
* Beschreibung des Vorgehens bei Auswertung in allen Zwischenschritten

* Gleichungen und Abbildungen, die identisch aus dem Skript Gbernommen werden
wuirden brauchen nicht nochmal extra eingebunden werden. Hier genlgt ein Verweis auf
die entsprechende Stelle im Skript

« Falls: Umgeformte bzw. hergeleitete Gleichung (welche u.U. auf Gleichungen aus dem
Skript basiert) so ist der Umformungs- und Herleitungsprozess (sofern nicht explizit im
Skript angegeben) anzugeben.

« Graphen bzw. Auswertungsergebnisse, die direkt diskutiert werden, bitte direkt an die
entsprechende Stelle des Protokolls einbinden. NICHT in den Anhang

« Umrechnungstabellen oder Daten, die nur zur Berechnung von Auswertungsergebnissen
gedient haben, jedoch nicht diskutiert werden, sollten im Anhang untergebracht werden

» | Beschreibung des Vorgehens bei der Auswertung sollte eine liickenlose Beschreibung
und Dokumentation des Wegs von euren aufgenommenen Messdaten zum endgtiltigen
geforderten Auswertungsergebnis sein

« | Zwischenergebnisse von nicht trivialen Umrechnungen sollten in Tabellen dokumentiert
sein, welche dem Anhang beizuftigen sind
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lll. Verfassen von Protokollen — Auswertung und Diskussion

« Pro Schritt sollte Folgendes beachtet/beantwortet sein:
- Welche Daten betrachtet inr?

- Wie (Angabe der Umrechnungsformel) und zu welchem Zweck werden diese
umgerechnet?

- Berechnung des Fehlers und Angabe der Formel zur Fehlerberechnung (ftir jede
aufgestellte Umrechnungsformel einer fehlerbehafteten Messgrof3e muss eine
Fehlerformel angegeben werden)

- Angabe von Ergebnissen und Zwischenergebnissen einer Groflde G mit Fehler in
der Form:

[G = (Wert + Fehler) Einheit}

- Fehler und Wert sollten immer auf die gleiche Gréf3enordnung gebracht werden
- Prazision des Werts durch Grol3e des Fehlers begrenzt
z.B. Fehler = 0,1: Falsch: Wert = 5,431, Wert=5,4
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lll. Verfassen von Protokollen — Auswertung und Diskussion

« Zur Auswertung gehort ebenfalls eine geeignete Darstellung der Mess-
/Auswertungsergebnisse in Form von Graphen oder Wertetabellen

Kriterien fur Graphen:

Achsenbeschriftung und Anordnung (sh. Origin-Tutorial)

Aussagekraftige Bildtberschrift bzw. Bildunterschrift

Fehlerbalken

Beschrankung der Fit-Parameter-Tabelle (sofern vorhanden)

Sinnvolle Wahl von Definitions- und Wertebereich

Sinnvolle GrofRe bei Einbettung in das gesamte Protokoll (alles sollte erkennbar sein)

ook wbdRE

Kriterien fur Wertetabellen:
1. lange Umrechnungstabelle — Anhang (nicht weglassen)

2. Tabellarische Reprasentation von Messergebnissen, die diskutiert werden — falls wenige
Werte nicht in den Anhang

3. Geeignete Beschriftung der Zeilen/Spalten (mindestens Formelzeichen der Gro3e mit
Einheit)
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lll. Verfassen von Protokollen — Auswertung und Diskussion

Diskussion
« Wichtiger Teil der Auswertung
« Auseinandersetzung mit den ermittelten Messdaten:

- Vergleich mit Literaturdaten: Wie gut passen die Ergebnisse zu den
theoretischen Erwartungen?

- Qualitative Betrachtung:
Sind Messdatenverlaufe fur untersuchten Zusammenhang plausibel?

Sind Messergebnisse fur verwendete Komponenten des Versuchsaufbaus
wirklich plausibel?

- Quantitative Betrachtung:

Liegen die Messergebnisse in der gleichen GrolRenordnung wie der
Literaturwert?
Wie grol3 ist die prozentuale Abweichung des Messwerts vom Literaturwert?

» Auf Basis dieser Betrachtung sollte das Fazit gezogen werden
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l1l. Verfassen von Protokollen — Fehlerdiskussion

 Die Fehlerdiskussion schlielt direkt an die Diskussion an

* Im Rahmen der Fehlerberechnung wurde flr jede berechnete Grél3e G ja ein
Fehlerintervall berechnet:

[G = (Wert + Fehler) Einheit]

« Esist keine Fehlerdiskussion, diesen Fehler einfach nur anzugeben.

» Es st keine Fehlerdiskussion, einfach nur zu sagen, ob der berechnete Fehler grol3 oder
klein ist.

» Der berechnete Fehler basiert auf Abschatzungen. Er sagt per se nur indirekt etwas
uber die Qualitat der Messdaten/Messung selbst aus

« Kleiner berechneter Fehler # genaue Messdaten
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. Verfassen von Protokollen — Fehlerdiskussion

Die Fehlerdiskussion besteht aus:
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Auflistung aller mdglichen Fehlerquellen (statistisch, systematisch und grob)
Gewichtung der Fehlerquellen (Wie wahrscheinlich ist es, dass sich genau diese
genannte Fehlerquelle in einer gewissen Starke verfalschend auf Messergebnisse
ausgewirkt hat?)

Kann als Erklarung der moglichen auftretenden Abweichungen (sh. Diskussion)
betrachtet werden

Selbst bei sehr geringer Abweichung vom Literaturwert ist eine Fehlerbetrachtung und
oben genannte Auflistung nétig (Das Gewicht der Fehlerquellen ist dann als entsprechend
gering zu bewerten)
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l1l. Verfassen von Protokollen — Fazit

Das Fazit besteht aus:

« Kurze Rekapitulation des Versuches und der Ergebnisse/Aussagen der ausgewerteten
Teilversuche
« Kritische Auseinandersetzung mit den Messergebnissen

« Bewertung des Versuches nach Genauigkeit, Eignung fur das Erreichen des
aufgestellten Messziels, Fehleranfalligkeit (und u.U. didaktischem Wert)

Technische
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V. LaTeX

% Universitit

LaTeX ist ein Textverarbeitungsprogramm, das die Erstellung professionell-aussehender
Texte erlaubt

Idee: What-you-see-is-what-you-mean: Fokus liegt eher auf dem Inhalt als auf der
fortwahrenden Anpassung des Layouts.

Bestimmte hervorgehobene Abschnitte (Tabellen, Bilder, Formeln, Kapitel, Absatze) usw.
werden durch textuelle Commands vorgegeben und durch Kompilieren erzeugt

Nachteile

Einfache Formatierung von sonst  Anfangs unintuitiv. Relativ steile
komplexeren Ausdricken (z.B. Lernkurve
Formeln)

Professionelles Aussehen der
erzeugten Dokumente

Trennung von Text und Design =
nachtragliche Desinganderung
maoglich

Standardisierte/einheitliche
Designs maoglich

Technische
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V. LaTeX — Bendétigte Programme

Zum Erstellen von Textdokumenten mit LATEX benétigt man eine TEX-Distribution wie z.B.
* MiKTeX (https://miktex.org/), « TeX Live (https://www.tug.org/texlive/),
* MacTeX (https://www.tug.org/mactex/), « .

.. und einen LATEX-Editor wie z.B.

» TeXnicCenter (https://www.texniccenter.org/),

» TeXstudio (https://www.texstudio.org/),

» Texmaker (https://www.xm1math.net/texmaker/),

Empfehlenswert flr die gemeinsame, gleichzeitige Arbeit am Dokument:
 Overleaf (https://de.overleaf.com)

Dieses Programm lauft online, bendtigt keine Installation auf dem Computer und liefert teils
sehr gute Hinweise/Tutorials/Templates, die kostenfrei verwendet werden kdnnen
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https://de.overleaf.com/

Hilfreiche Links

Overleaf stellt eine hervorragend illustrierte Tutorialreihe zum Erlernen von LaTeX zur
Verfigung (auch wenn man dieses Programm nicht benutzt). Eine erneute Wiedergabe der
Inhalte in dieser Prasentation wirden keinen Mehrwert bieten.

Dementsprechend sei jede/-r an LaTeX Interessierte dazu angehalten,

Schritt fur Schritt mindestens die folgenden Tutorials selber nachzuschreiben:

Besonders wichtig sind hierbei:

1. Allgemeine Dokumenterstellung (hier wird auch das Einfligen von Bildern erklart) :
https://de.overleaf.com/learn/latex/Creating_a_document_in_LaTeX

Besonders wichtige Layoutelemente sind hierbei:
1. Aufzahlungen: https://de.overleaf.com/learn/latex/Lists

2. Formeln (mathematische Ausdriicke):
https://de.overleaf.com/learn/latex/Mathematical expressions

3. Tabellen: https://de.overleaf.com/learn/latex/Table
4. Bilder (s.0.)
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https://de.overleaf.com/learn/latex/Creating_a_document_in_LaTeX
https://de.overleaf.com/learn/latex/Lists
https://de.overleaf.com/learn/latex/Mathematical_expressions
https://de.overleaf.com/learn/latex/Table

LaTeX Template

Auf der Praktikumshomepage kann unter Verfassen von Protokollen ein LaTeX Template
runtergeladen werden. Dieses lasst sich als Musterdokument betrachten und orientiert
sich hierbei stark an den Overleaf-Tutorials. Es zeigt zudem recht gut, wie das fertige
formatierte Protokoll in Grundziigen aussehen soll. Es ist also empfehlenswert, sich auch
dieses Template beim Lernen von LaTeX vor allem beziglich der kommentierten
Hinweise anzuschauen.
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