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20. Kreisfläche (8 Punkte)

Gegeben sei ein Kreis durch
x2 + y2 = R2 .

Berechnen Sie die Fläche des Kreises mittels Flächenintegration, wobei für die Parametrisierung der Kreis-
fläche unmittelbar x und y verwendet werden sollen.

Hinweis: Das nichttriviale äußere Integral kann vollständig mit den in Vorlesung und Übung bereitge-
stellten Werkzeugen gelöst werden. Hilfreich ist zunächst eine partielle Integration. Im Weiteren ist die
Erinnerung an ÜA 4a vorteilhaft.

21. Ellipsenfläche (6 Punkte)

Eine Ellipse sei gegeben durch

x2

a2
+
y2

b2
≤ 1 , a, b > 0 .

Bestimmen Sie den Flächeninhalt mittels Flächenintegration, wobei eine Parametrisierung der Ellipsen-
fläche in Analogie zur Kreisfläche mit Radius ρ und Winkel ϕ vorzunehmen ist. Orientieren Sie sich an
folgender Parametrisierung des Kreises:

x = uR cos(v)

y = uR sin(v),

wobei 0 ≤ u ≤ 1, 0 ≤ v ≤ 2π und R = const. Übertragen Sie diese Parametrisierung auf die Ellipse.

22. Teilfläche im R2 (6 Punkte)

Wir definieren eine Teilfläche des R2 durch

M = {(x, y) ∈ R2 |x ≥ 1; y ≥ 1; x+ y ≤ 3}

Skizzieren Sie M und berechnen Sie das Flächenintegral über

(a)

∫
M

1

(x+ y)3
dxdy

(b)

∫
M

1

(x+ y)2
dxdy


