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14. Integration rationaler Funktionen (6 Punkte)

(a) Berechnen Sie mittels Polynomdivision

i.

∫
x3 + 2x2 + 2x+ 2

x+ 1
dx

ii.

∫
x3 + 2x2 + 2x+ 2

x2 + 1
dx

(b) Berechnen Sie mittels Partialbruchzerlegung

i.

∫
1

x3 − 6x2 + 11x− 6
dx

ii.

∫
1

x3 − 5x2 + 8x− 4
dx

15. Integrale mit Delta-Funktion (8 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale

(a)

∫ ∞
−∞

sin
(
x− π

2

)
δ(x)dx

(b)

∫ ∞
−∞

eα(x+β)δ(x− 7)dx, α, β ∈ R

(c)

∫ ∞
−∞

δ(x+ 1)

x2 + 4
dx

(d)

∫ ∞
−∞

arctan
(x
2

)
δ(x+ γ)dx, γ > 0

(e)

∫ ∞
−∞

sin
(
x− π

2

) d

dx
δ(x)dx

(f)

∫ ∞
−∞

eα(x+β)
d

dx
δ(x− 7)dx, α, β ∈ R

(g)

∫ ∞
−∞

d
dxδ(x+ 1)

x2 + 4
dx

(h)

∫ ∞
−∞

arctan
(x
2

) d

dx
δ(x+ γ)dx, γ > 0

Bitte wenden −→



16. Ableitungen der Delta-Funktion (6 Punkte)

Für die zweite Ableitung der δ-Funktion schreiben wir d2

dx2 δ(x) = d2xδ(x).

(a) Beweisen Sie für eine hinreichend glatte Beispielfunktion h(x):∫ ∞
−∞

h(x)d2xδ(x)dx = d2xh(0)

(b) Beweisen Sie analog für die n−te Ableitung dnxδ(x):∫ ∞
−∞

h(x)dnxδ(x)dx = (−1)ndnxh(0)


