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Chemische Energietrager: Kohlenstoffdioxid €L M Leber

Name: Datum:

Atmen Pflanzen auch?

Vergleichsversuch: Der Nachweis von Sauerstoff

— Hinweis: Wasserstoffperoxid setzt mit Aktivkohle Sauerstoff frei!
Durchfiuhrung

1. Fllle etwas abgekochtes, kaltes Wasser in ein Schnappdeckelgas, gib dann 1 mL
Farbstoffldésung hinzu und schuttele vorsichtig.

2. Tropfe anschlieBend langsam Entfarberlésung in das Glas und rihre jedes Mal
vorsichtig, bis sich die Lésung entfarbt (meist reichen etwa 6 Tropfen).

3. Gib nun eine Spatelspitze (mehr nicht!) Aktivkohle und anschlieBend einige Tropfen
Wasserstoffperoxid-Lésung in das Glas und riihre vorsichtig um. Was passiert?

Beobachtung

Erklare mit deinen Worten: Wie lasst sich Sauerstoff nachweisen?
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Atmen Pflanzen auch?

Gerate
3 Schnappdeckelglaser, 2 Tropfpipetten, Glasstab, Spatel, Erlenmeyerkolben, Sodastreamer
(CO2-Spender), Pinzette, Pflanzenlampe, Permanentstift

Materialien

kaltes abgekochtes Wasser, Farbstofflésung (0,05 % Indigocarmin in Wasser), Entfarberlésung
(5 % Natriumdithionit (Na>S204) in Wasser frisch angesetzt), Aktivkohle, Wasserstoffperoxid-
Lésing 3 %ig, Wasserpflanzen (z. B. Wasserpest) oder Kresse mit Wurzeln

Durchfihrung

1.

Beschrifte ein Schnappdeckelgas mit ,CO2". Fllle etwa 50 mL kaltes, abgekochtes
Wasser in den Erlenmeyerkolben und gib mit dem Sodastreamer mehrere StdBe
Kohlenstoffdioxid in das Wasser hinein. Fille mit diesem Wasser das
Schnappdeckelglas etwa dreiviertelvoll.

. Beschrifte das andere Schnappdeckelgas mit ,abgekocht* und fille es mit

abgekochtem, kaltem Wasser etwa dreiviertelvoll.
Vermutung: Warum wird das Wasser abgekocht?

. Gib in beide Glaser jeweils 1 mL Farbstofflésung und riihre vorsichtig um (es soll

keine Luft eingerihrt werden!). Dann gib in beide Glaser tropfenweise Ent-
farberlésung und rihre jedes Mal vorsichtig um, bis die Lésungen farblos sind.

. Tauche nun jeweils ein Pflanzenbiischel mit den Blattern nach unten gerichtet in

jedes Glas und stelle die Glaser so vor eine Pflanzenlampe, dass sie beide gleich
viel Licht bekommen.

. Warte einige Minuten. Was beobachtest du dann in der Umgebung der Blatter?

Beobachtung

Was kannst du aus deinen Beobachtungen schlieBen?
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Erkenntnis: Wie atmen Pflanzen?

Sie nehmen auf und geben ab.
Zum Vergleich: Wie atmen wir Menschen?

Wir nehmen auf und geben ab.
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Chemische Energietrager: Kohlenstoffdioxid ®€. B b

Name: Datum:

Was macht Kohlenstoffdioxid in der Luft?

Gerate

2 Erlenmeyerkolben weit (100 mL), 2 doppelt durchbohrte Gummistopfen mit Glasréhrchen und
Thermometer (die Thermometerspitzen missen in den Kolben auf gleicher Héhe sitzen), Soda-
Maschine, Infrarotlampe, Stoppuhr mit Wecker

Durchfihrung

1. Stecke den Schlauch der Soda -Maschine in einen Erlenmeyerkolben und blase etwa
10 Sekunden Kohlenstoffdioxid hinein. VerschlieBe ihn dann mit einem Stopfen.

2. VerschlieBe den anderen Kolben mit dem zweiten Stopfen.
Was befindet sich in diesem Kolben?

3. Stelle beide Kolben in ca. 10 cm Abstand vor die Infrarotlampe und richte sie so aus,
dass auch die Thermometer gleich weit entfernt sind.

Wichtig: Der Abstand von der Lampe muss genau gleich sein!
4. Notiere die Anfangstemperaturen und schalte dann die Lampe an.
5. Miss alle 5 Minuten die Temperaturen in beiden Kolben. Was beobachtest du?

Beobachtung

Zeit Temperatur Kolben CO2 | Temperatur Kolben Luft
[min] [°C] [°C]

0

5

10

15

Erklarung

Was passiert, wenn viel Kohlenstoffdioxid in der Luft vorhanden ist?
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Chemische Energietrager: Kohlenstoffdioxid ®€. B b

Name: Datum:

Kohlenstoffdioxid und Wasser

Geriate
Schiissel, 250 mL-Messzylinder mit gerader Offnung, Thermometer, Petrischale, Stift

Materialien
4 Brausetabletten, Wasser

Durchfihrung
1. Fdlle die Schissel halbvoll mit Leitungswasser.
2. Fulle den Messzylinder vollstandig mit Wasser und miss die Temperatur.

3. Decke den Messzylinder mit der Petrischale zu. Stelle ihn vorsichtig mit der Offnung
nach unten auf der Petrischale in die wassergefillte Schissel. Dabei soll méglichst
keine Luft in den Messzylinder gelangen.

Markiere den Anfangswasserstand durch einen Strich auBen am Messzylinder.

5. Lege schnell eine Brausetablette unter den Messzylinder. Nachdem sie sich
vollstandig aufgeldst hat, markierst du den neuen Wasserstand am Messzylinder.

6. Lege dann eine zweite Brausetablette unter den Messzylinder und markiere nach
Auflésung erneut den Wasserstand.

7. Drehe den Messzylinder um. Lies die markierten Werte ab. Denk daran, dass der
Zylinder bei der Durchfiihrung auf dem Kopf stand! Notiere die Werte in der Tabelle
und berechne dann den Unterschied.

Wasserstand Wasserstand Unterschied
T= °C vorher nachher
1. Brausetablette
2. Brausetablette

Was kannst du aus deinen Beobachtungen schlieBen? Wo ist das
Kohlenstoffdioxid geblieben?
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Chemische Energietrager: Kohlenstoffdioxid €L M Leber

Und wenn das Wasser warmer ist?

Durchfihrung
8. Fulle die Schissel halbvoll mit warmen Wasser aus der Leitung.

9. Flle den Messzylinder mit ebenfalls mit warmen Wasser und miss die Temperatur.
Es soll etwa 40 °C warm sein. Gib noch kaltes bzw. heiBes Wasser dazu, bis er
komplett voll ist.

10. Wiederhole dann die Punkte 3 — 7 aus dem ersten Versuch.

Wasserstand Wasserstand Unterschied
T=_ _°C vorher nachher

1. Brausetablette

2. Brausetablette

Was kannst du aus deinen Beobachtungen schlieBen? Wie wirkt sich eine
erhohte Wassertemperatur auf dem CO2-Gehalt des Wassers aus?

Was bedeutet das fiir die Ozeane?
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Chemische Energietrager: Kohlenstoffdioxid ®€. B b

Name: Datum:

Wie kommt das Kohlenstoffdioxid ins Wasser?

Geriate
Reagenzglasstander, 2 Reagenzglaser, Trichter, 2 Wattestopfen, Strohhalmbriicke, Abfallglas

Materialien
Kalkwasser (gesattigte Ca(OH).-Lésung)Wasser, kleine Brausetablettenstiicke

Sicherheitshinweis
Kalkwasser ist atzend. Handschuhe tragen. Im Abfallglas entsorgen.

Durchfuhrung

1. Fulle mithilfe des Trichters etwa 4 fingerbreit Kalkwasser in ein Reagenzglas und
verschlieBBe es dann mit einen Wattestopfen. Dies ist Glas A.

2. Stecke ein Ende der Strohhalmbriicke durch den Stopfen, das Strohhalmende soll
geradeso unter dem Stopfen herausschauen.

3. Fulle in das zweite Reagenzglas etwa 4 fingerbreit Wasser und stelle es vier Platze
von Glas A entfernt in den Reagenzglasstander. Dies ist Glas B.

4. Gib ein kleines Stliick Brausetablette in Glas B, stecke das andere Ende der
Strohhalmbriicke hinein und verschlie3e es sofort mit einem Stopfen.

5. Wiederhole dies, bis sich Lésung in Glas A verandert. Schau genau hin!

Beobachtung

Kannst du deine Beobachtung erklaren?

Wie kommt Kohlenstoffdioxid ins Wasser, also auch in das Meer?
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Chemische Energietrager: Kohlenstoffdioxid ®€. B b

Name: Datum:

Wie wirkt Kohlenstoffdioxid im Wasser?

A. Vorversuch

Gerate
25 mL-Messzylinder, 100 mL-Erlenmeyerkolben eng, 3 Reagenzglaser im Reagenzglasstéander

Materialien
Zitronensaft, Wasser, Haushaltsessig (5 %), Indikator-Lésung (0,1 % Methylrot in Ethanol),
Watte, Strohhalm, Luftballon

Durchfihrung

1. Fadlle 50 mL Wasser in den Erlenmeyerkolben, gib 3 Tropfen Indikator-Lésung dazu
und rihre um. Gib in jedes der drei Reagenzglaser 5 mL dieser Lésung.

2. Gib in das erste Reagenzglas einige Tropfen Zitronensaft, in das zweite Wasser, in
das dritte etwas Essig. Was passiert?

Beobachtung 1

Uberlege! Was zeigt die Indikator-Lésung an?

3. Stell den Strohhalm in den Erlenmeyerkolben und verschlieBe den Kolben dann mit
etwas Watte.

4. Puste den Luftballon auf. Stllpe ihn dann Uber den Strohhalm und lass die Luft in
langsam in die Losung blubbern. Was passiert?

Beobachtung 2

Was kannst du daraus schlieBen? Wie wirkt Kohlenstoffdioxid im Wasser?

Kohlendioxid in Wasser heif3t
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Chemische Energietrager: Kohlenstoffdioxid ®€. B b

B. Was hat Kohlenstoffdioxid mit Muscheln und Eierschale zu tun?

Gerate
2 Erlenmeyerkolben 50 mL weit, 2 Garréhrchen mit durchbohrtem Gummistopfen, Pipette,
Abfallgefas fir Kalkwasser

Materialien
Muscheln, Eierschale, Kalkwasser (gesattigte Lésung von Ca(OH).), Salzsaure (10 %)

Sicherheitshinweis
Kalkwasser und Salzsaure sind atzend. Handschuhe tragen!

Durchfihrung
1. Gib eine Muschel in den Erlenmeyerkolben.
2. Fullle mit der Pipette 2 mL Kalkwasser in ein Garréhrchen.

3. Gib nun ca. 20 Tropfen Salzsaure auf die Muschel und verschlieBe den Kolben
sofort mit dem vorbereiteten Garrohrchen. Was beobachtest du?

4. Gib einige Stlicke Eierschale in den zweiten Kolben. Wiederhole die Schritte 2 — 4.

Beobachtung

Erklarung

Was bedeutet es fiir Meerestiere wie Muscheln oder Korallen, wenn mehr
Kohlenstoffdioxid im Wasser gelost ist?
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