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THERMISCHE MODELLIERUNG VON E-MASCHINEN
(Masterarbeit)

Um den Motor vor Uberhitzung zu schiitzen und die
Temperaturschwankungen bei der Auswahl der Betriebspunkte zu
beruicksichtigen, ist die Erfassung von Temperaturen an interessanten
Stellen (z. B. Rotor, Statorwicklungen) erforderlich. zwei Beispiele
fir modellbasierte Ansédtze zur Temperaturerfassung  sind
Zustandsbeobachter und LPTN. Der erste Ansatz basiert auf den
Spannungsgleichungen  der E-Maschinen.  Hier wird die
Temperaturabhéngigkeit elektrischer Groflen, wie z. B. des
Widerstands der Statorwicklungen oder des Permanentmagnetflusses
genutzt, um aus Parameterdnderungen die Temperaturen abzuleiten.
Der zweiter Ansatz ist dagegen ein generisches Lumped Parameter
Thermal Network (LPTN). Diese LPTNs konnen die tatséchlichen
thermischen Eigenschaften des Motors beschreiben.

e Literaturrecherche zu den Grundlagen des
Warmeulbertragungsmechanismus,  der  elektrischen  und
mechanischen Leistungsverluste in einer elektrischen Maschine
(FSM)

e Modellierung eines thermischen Netzwerks mit Netzwerks
(LPTN)

e Entwicklung eines analytischen thermischen Modells eines
Elektromotors zur Abschatzung der Hot Spot Temperaturen in
Rotor und Stator.

e Entwurf und analytische Berechnung des entwickelten
thermischen Netzwerks
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e Identifikation und Kalibrierung aller notwendigen Parameter des
thermischen Modells und des Zustandsbeobachters

e Analyse der Integration von Luenberger-Beobachter und
Kalman-Filter

e Analyse der Vor- und Nachteile von beiden Ansatzen,
Zustandsbeobachter und LPTN
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Folgende Basiskenntnisse werden vorausgesetzt:

e elektrischer Antrieben und Regelungstechnik
e Matlab/Simulink

Der genaue Umfang der Aufgabe wird an die jeweilige Art der
Abschlussarbeit angepasst.
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