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Viele geologische Materialen haben eine granulare Struktur, das heil3t sie bestehen
aus einzelnen Sedimentkdrnen. Die Sedimentkdrner selbst sind zwar schlechte
elektrische Leiter, aber den Porenraum zwischen den Kornern flllt meist ein
gutleitender Elektrolyt. Bei geoelektrischen Feld- oder Labormessungen mit Gleich-
oder Wechselstrom wird die Leitfahigkeit des geologischen Materials gemessen. Die
elektrischen Eigenschaften lassen oft Rlckschllsse auf die KorngroRenverteilung, die
Wassersattigung oder die Elektrolytchemie zu. Die Maoglichkeit, durch
geophysikalische Messungen Informationen zu diesen Materialeigenschaften zu
erhalten ist u.a. fir den Schutz und die Bewirtschaftung weltweit immer knapper
werdender Grundwasserressourcen von grof3er Bedeutung.

Oberflachennahe geoelektrische Messungen
bestimmen dabei lediglich einen
makroskopischen Effektivwert der Leitfahigkeit
des Bodens, aus dem die mikroskopischen
Eigenschaften der Sedimentkdrner und des
Grundwassers dann erst durch Zuhilfenahme
von Modellen abgeleitet werden konnen. Dafur
werden Ublicherweise analytische Modelle
verwendet, die die elektrischen Eigenschaften
der einzelnen Bestandteile des Bodens sowie
ihre  Verteilung bertcksichtigt. Allerdings
beinhalten diese Modelle haufig starke

Vereinfachungen gegenuber dem realen geo- Elektrisches Feld in der Nahe eines
logischen Material. nichtleitenden, kugelférmigen Partikels.

Durch eine numerische Modellierung eines gesattigten Sedimentes auf der Kornskala
ist eine realistische Beschreibung der elektrischen Eigenschaften mdglich. Ziel dieser
Bachelorarbeit ist es, ein solches Modell zu erstellen und fir verschiedene
Eigenschaften von Fluid und Partikeln sowie unterschiedliche Geometrien von
Mineralkérnern und Poren die makroskopische Leitfahigkeit zu berechnen. Durch
Vergleich mit bestehenden Modellen kdnnen existierende analytische Modelle auf ihre
Gultigkeit fur relevante Parameterbereiche Uberpruft werden.

Aufgaben

e Einarbeitung in die theoretischen Grundlagen der elektrischen Eigenschaften
geologischer Materialien sowie in existierende Homogenisierungsmodelle.

e Erstellen eines Finite-Elemente-Modells zur Berechnung der elektrischen
Leitfahigkeit von elektrolytgesattigten Kugelclustern.

e Simulationsrechnungen und Parameterstudien, Vergleich mit existierenden
Homogenisierungsansatzen.

e Gdf. Ableiten allgemeiner Beziehungen zwischen mikroskopischer Struktur
und makroskopischer Leitfahigkeit.



