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Wie Polarlichter entstehen

Sie haben schon immer die Phantasie der Menschen beflligelt: Polarlichter. Eine Weltraum-Mission der Nasa mit maRgeblicher Beteiligung der TU
Braunschweig soll jetzt die letzten Ratsel der Polarlichter 16sen helfen. Mitte Februar erfolgt der Start von Cape Caneveral/USA.

Donnerstag, 25. Januar 2007

Ausgangspunkt fir Mythen und Marchen, Gegenstand der Forschung fuir Leben und Technik auf der Erde: Polarlicht, hier hoch im Norden Skandinaviens.

,» L hemis® — Expedition in den Sonnensturm

Raketen-Start in Cape Caneveral: Zum ersten Mal sind gleich fiinf Satelliten an Bord — TU Braunschweig baut und liefert die Instrumente

Von Henning Noske

.Nun breitet das Nordlicht tGber das
Himmelsgewdlbe seinen  glitzernden
Silberschleier aus, der sich bald in Gelb,
bald in Grin, bald in Rot verwandelt.
Und nun ringelt sich eine feurige
Schlange vom westlichen Horizont her
zum Himmel empor, immer heller und
heller werdend. ... Wenn jemand aus
den Naturerscheinungen geheimnis-
volle Bedeutungen herauslesen will,
hier bietet sich ihm sicherlich Gelegen-
heit dazu."

Fridtjof Nansen: ,,In Nacht und Eis"

. . Es sind die faszi-
Zeitung in der nierendsten
Stadt der Himmels-Er-
. scheinungen -
WISSGI’ISChaﬂ wie bunte mach-
2007 tige  Vorhédnge
schwingen sich
geheimnisvoll

ganz im Norden
und ganz im Siiden Polarlichter iiber
den Himmel. Alle paar Jahre einmal
sind sie blutrot auch bei uns zu se-
hen.

Zu allen Zeiten haben sie die
Menschen {iberrascht, erschreckt.
Sie waren der Ausgangspunkt fiir
Mythen und Maérchen. Die Polar-
lichter wurden als Gewénder der
Gotter gedeutet, als Zeichen fiir Un-
gliick und bose Schlachten.

,Polarlichter sind dynamische Er-
scheinungen®, sagt Prof. Karl-Heinz
GlaBmeier von der TU Braun-
schweig sachlich. Er vergleicht die

STICHWORT

Mission ,, Themis*

THEMIS (, Time History of Events and
Macroscopic Interactions during Sub-
storms") ist eine Satellitenmission der
amerikanischen Weltraumorganisation
Nasa. Sie besteht aus funf Satelliten,
die auf hochelliptischen Bahnen die Er-
de umkreisen werden.

Ziel der Mission ist die Untersuchung
der physikalischen Ursachen so ge-
nannter Polarlichtstlirme. Der Start der
funf Satelliten ist fur den 15./16. Fe-
bruar 2007 mit einer Delta II-Rakete
von Cape Canaveral aus vorgesehen.

Prozesse, die zum Polarlicht fiihren,
lieber mit den Vorgdngen in einer
Leuchtstoffrohre. Und er findet zur
Erklarung ein schones Bild: ,Es ist
eine Art Fernseh-Schirm, auf dem
die Vorgéinge innerhalb der Magne-
tosphédre phantastisch beobachtet
werden konnen.“

Magnetosphédre? Tatsdchlich rast
unsere Erde wie ein gigantischer
Magnet durchs All. Dafiir sorgen ex-
treme Vorginge im Kern des Plane-
ten, die an einen kosmischen Dyna-
mo erinnern.

Das von der Erde selbst produ-
zierte magnetische Feld bildet eben-
so wie die Atmo-

wind, trifft auf Luft — und es leuchtet
wie im Mérchen.

Das alles wissen Karl-Heinz GlaR-
meier und seine Kollegen weltweit
lingst. Und dennoch brechen sie
jetzt zur bislang ehrgeizigsten Welt-
raum-Mission auf, die die Urspriinge
und Hintergriinde des Polarlichts
aufkldren soll.

Denn dabei geht es nicht nur um
geheimnisvolle Geschichten. Es geht
um die Voraussetzungen fiir Leben.
Auch andere Planeten haben ein
Magnetfeld, zum Beispiel Merkur,
Jupiter, Saturn, Neptun und Uranus.

Doch es geht nicht nur um Vo-

raussetzungen fiir

sphére einen
Schutzraum, der
das Leben um-
schliet und be-
wahrt. Auf dieses
Feld trifft der
Sonnenwind, ein
Sturm aus gela-
denen Teilchen.
Der Sonnenwind
formt das Mag-
netfeld, zaust

konnen.“

,,Wie ein Fernseh-
Schirm, auf dem die
Vorgidnge phantastisch
beobachtet werden

Prof. Karl-Heinz GlaRmeier,
TU Braunschweig

Leben allgemein,
es geht auch um
die Zukunft des
Lebens auf der
Erde. Wenn sich
unser Magnetfeld
verdndern sollte,
verdndert  sich
auch fiir uns
ziemlich viel. Po-
larlichter leuch-
ten uns den Weg.

und zerrt es. Im

Zusammenspiel dieser kosmischen
Kréfte entsteht die real existierende
Magnetosphére, eine flatternde Fah-
ne mit Kopf und Schweif, letztlich
eine zuckend-empfindliche Sphire
des Lebens, auf die man wirklich
acht geben sollte.

Und die Polarlichter? Sie leuchten
dort, wo uns der Sonnenwind am
nédchsten kommt. An den Polen tau-
chen die Linien des Erdmagnetfel-
des ein. Thnen folgt der Sonnen-

Polarlicht

Polarlichter treten besonders in den
nordlichen und stdlichen Regionen
unserer Erde auf. In Europa sind sie be-
sonders gut in Nordskandinavien zu
beobachten. Seit dem 19. Jahrhundert
weifl man, dass Polarlichter Leucht-Er-
scheinungen in der Hochatmosphére,
also in Héhen um 100 km, sind.

Dort fallen energiereiche Teilchen,
Elektronen und Protonen, vornehmlich
auf der Nachtseite der Erde in die At-
mosphdre ein und regen den Sauer-
stoff zum Leuchten an.

,Themis“  heillt
die Mission, die den faszinierenden
Polarlichtern jetzt die letzten Ge-
heimnisse entreilen soll. Wenn in
der Nacht auf den 16. Februar eine
gewaltige Delta-II-Rakete von Cape
Caneveral in den Himmel {iber Flo-
rida schiel3t, startet die Expedition
in den Sonnensturm.

An Bord ist ein Satelliten-
Schwarm, wie es ihn noch nicht ge-
geben hat. Erstmals werden fiinf
wissenschaftliche Satelliten gleich-
zeitig an Bord einer einzigen Rakete
in den Weltraum gebracht.

Mehr noch: Dieser Schwarm
kiinstlicher Himmelskorper wird
sich zwei Jahre lang in unterschied-
licher Entfernung zur Erde an den
Linien schwankender Felder im
Weltraum orientieren. Ungefdhr 30
Mal wird es dann richtig ernst: Ex-
treme Ausbriiche auf der Sonne hei-
zen dann den Sturm der auf die Er-
de einprasselnden geladenen Teil-
chen brutal an. An Bord jedes der
fiinf Schwarm-Satelliten sind die ge-
nauesten und empfindlichsten Mess-
Instrumente, die es gibt.

,,Themis“ ist eine Mission der US-
amerikanischen Raumfahrt-Agentur
Nasa. Der Name kommt nicht von
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In der Computer-Simulation: Der Schwarm wird ausgeklinkt, die finf , The-

mis"-Satelliten gehen in Position.

Fur die TU Braunschweig federfiih-
rend dabei: Prof. Karl-Heinz GlaBmei-
er (links) und Dr. Hans-Ulrich Auster.

ungefdhr: Themis ist die griechische
Gottin der Ordnung und der Ge-
rechtigkeit. Sie soll nun Ordnung in
konkurrierende Modelle der Wis-
senschaftler bringen, wie und wann
Polarlichter und Sonnenstiirme ent-
stehen.

Fiihrend an dieser Mission betei-
ligt sind neben der Nasa die Univer-
sitdit von Berkeley und die TU
Braunschweig. Das Braunschweiger
Team um Karl-Heinz-GlaBmeier
und Hans-Ulrich Auster vom Insti-
tut fiir Geophysik und extraterrestri-
sche Physik steuert fiir jeden der
fiinf ,, Themis“-Satelliten ein Magne-
tometer bei.

Das ,Flux Gate Magnetometer
dient der Vermessung der magneti-
schen Felder in der Magnetosphére.
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Solche Magnetometer haben Braun-
schweiger Spezialisten flr jeden der
funf Satelliten entwickelt und gebaut.

Es ist made in Braunschweig, wurde
hier entwickelt und gebaut. , Fiinf
Satelliten in einer Mission — und bei
allen kommt es darauf an, dass un-
ser Instrument funktioniert. Das ist
natiirlich auch fiir uns etwas beson-
deres“, sagt GlaRmeier.

In den néchsten Tagen bricht ein
achtkopfiges Team aus Braun-
schweig auf, um den Start zu beglei-
ten und die Aufnahme der Experi-
mente vom Boden aus zu betreuen.

Unser Redakteur Henning Noske be-
gleitet ,, Themis” und berichtet in Re-
portagen und Hintergrundberichten
von den Vorbereitungen, von Start
und Verlauf der Raumfahrt-Mission.



