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20. Ubung
Grundlagen der Regelungstechnik Wintersemester

Aufgabe: Auslegung von Kompensationsreglern in z

Fir die PTy-Strecke (GuG),(2) aus den vorherigen soll zunéchst ein Kompensations-
regler fiir Fithrungsverhalten so ausgelegt werden, dass sich der geschlossene Kreis wie
ein vorgegebenes Modell M,,,(z) verhdlt (Abbildung ??). Die Storgrofie D, soll zunéchst
vernachléssigt werden.
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Bild 20.1: Kompensationregler fiir Fithrungsverhalten

Die Impulsiibertragungsfunktion mit Halteglied der Strecke lautet

(GuG).(2) =m

Z — 201

(z—21)(z — 22)

mit r; = 0.021, zg; = —0.819, z; = 0.607, und 25 = 0.905 bei T'= 0.5s.

e Vorgabe des Fiihrungsverhaltens

a)

b)

c)

Wahlen Sie als Modell

1+01+Co
22412+ ¢

M. (2) =

fiir stationdre Genauigkeit und vorgebbare Eigenfrequenz und Dampfung des
geschlossenen Kreises. Wie wirkt sich die abtastungsbedingte Nullstelle der
Streckeniibertragungsfunktion aus?

Wihlen Sie jetzt

M <Z>71—|—Cl+00‘ Z — 201
wE 1—201 22+C12’+CO.

Welcher Regler ergibt sich jetzt? Vergleichen Sie die Stellgroflenverlaufe bei-
der Regler bei Fiihrungs- und Storanregung. Was bedeutet das Ergebnis fiir
die Modellvorgabe?
Wie lautet die Storiibertragungsfunktion % ?

z IW,=0
Lasst sie sich ohne Verdnderung des Fiithrungsverhaltens beeinflussen?

e Entkoppelte Vorgabe des Stor- und Fiithrungsverhaltens

Jetzt soll eine entkoppelte Vorgabe von Stor- und Fithrungsverhalten erfolgen.
Dazu wird erst ein Regler so ausgelegt, dass die Storiibertragungsfunktion einem



20. Ubung
Grundlagen der Regelungstechnik Wintersemester

l@@ INSTITUT FUR REGELUNGSTECHNIK

Stormodell My, (z) entspricht. AnschlieBend kann ein Fiihrungsfilter dafiir sorgen,

dass die Fiihrungsiibertragungsfunktion wieder einem Modell M, (z) entspricht
(Abbildung ?7).
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Bild 20.2: Kompensationregler fiir Stor- und Fiithrungsverhalten
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d) Berechnen sie allgemein einen Regler fiir das Stérmodell

z—1

Z — ZMd

Mdz =

(GuG).(2).

Ist das Storverhalten bei einer schwach gedampften Strecke zufriedenstellend?

Lassen sich die “verborgenen Schwingungen” wieder so einfach beseitigen wie
vorher?

e) Bestimmen Sie das Fithrungsfilter G, (2).



Auslegung fur Fihrungsverhalten:

« StellgrofRe und RegelgréRe bei Flihrungs- und Stéranregung
* Modellvorgabe ohne Nullstelle
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Auslegung fiir Fihrungsverhalten:

r « StellgréfRe und RegelgréRe bei Fiihrungs- und Stéranregung
» Modellvorgabe mit Nullstelle
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Auslegung fur Storverhalten:

« Stellgréfle und RegelgréRe bei Fiihrungs- und Stéranregung
» Modellvorgabe fir Stérung und Fihrung
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