Losung Ubung 20

Aufgabe: Auslegung von Kompensationsreglern in z

e Bisher: Reglerauslegung im Kontinuierlichen und Transformation nach z (Bili-
neare Transformation, vereinfachte Auslegung). = Ndherungsverfahren

e Jetzt: Reglerauslegung direkt in z.

e Geg.: PTs-Strecke mit Halteglied

Z — 201

(z—21)(z — 22)

(GuG).(2) =m
mit r; = 0.02, 291 = —0.819, z; = 0.607, 2o = 0.905 und 7"= 0.5

Vorgabe des Fiihrungsverhaltens
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Bild 20.1: Kompensationregler fiir Fithrungsverhalten

Bestimme K, (z) so, dass der geschlossene Kreis M,,.(z) entspricht.

a) Vorgabe einer Modellfunktion ohne Nullstelle:

1+61+CO
22412+ ¢

M,.(2) =

(20.1)

MWZ(Z)

(20.2)

Durch die zwei Pole des Nenners lasst sich die Eigenfrequenz und die Dampfung des
geschlossenen Kreises vorgeben. Der Zahlerausdruck 14 ¢ + ¢ sorgt fiir eine stationére

Verstiarkung von eins (M,,,(1) = 1). Es gilt:

t—00 = s—0 = z-—-1
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C) = TR (G
. Kz _ 1 sz

(GuG). 1— M,.

K, enthélt das inverse Streckenmodell = Kompensationsregler!

(20.3)

(20.4)
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Durch Einsetzen erhalt man:

K - LE=2)E-2) Ltata (20.7)
r1 Z— 201 422—1—012—1—00—1—01—00
inversevStrecke
_ ltata (z—2)(z—2) 1 (20.8)
1 zZ— zZo (z—=1)(z+c +1) '

®

Im offenen Kreis bleibt ein I'T iibrig.
Verhalten des geschlossenen Kreises:
riickgekoppeltes I'T; = PT,y

Alle Pole und Nullstellen der Strecke
werden kompensiert.

Aber: Abtastungsbedingte Nullstelle
20 1 ) der Strecke wird Pol des Reglers =
alternierende Stellgrofie (u.U. insta-
bil!)

Bei schwach geddmpften Strecken
entstehen “verborgene Schwingun-
gen” auf der kontinuierlichen Aus-
gangsgrofe.

Bild 20.2: Pol-/ Nullstellenverteilung mit Kompen-
sationregler fiir Fithrungsverhalten
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Bild 20.3: Sprungantwort und Stellgrofie bei Modellfunktion ohne Nullstelle



b) Zahlernullstelle der Strecke mit in Modell iibernehmen.
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Nullstelle der Strecke wird nicht
kompensiert.
Modellvorgabe muss wohliiberlegt
Zg 1 z3 zy z sein.  Abtastbedingte Nullstellen
miissen  beriicksichtigt ~ werden!
Dann ldsst sich das Problem
der “verborgenen Schwingungen”
vermeiden.

Bild 20.4: Pol-/ Nullstellenverteilung mit Kompen-
sationregler fiir Fithrungsverhalten
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Bild 20.5: Sprungantwort und Stellgrée bei Modellfunktion mit Nullstelle

Hinweis: Hier sind keine verborgenen Schwingungen sichtbar, da die Amplitude zu klein
ist. Bei schwach geddmpften schwingungsfahigen Strecken muss das nicht der Fall sein!

c) Storverhalten

Y. _ S 20.12
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Kein Freiheitsgrad mehr. Storverhalten ist vorgegeben!

Entkoppelte Vorgabe von Stor- und Fiithrungsverhalten

1. Lege Regler fiir Storverhalten aus:
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Bild 20.6: Geschlossener Kreis mit Fiithrungsfilter

Umzeichnen fiir Wy, = 0:
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Bild 20.7: Stéranregung

Bestimme K, so, dass der geschlossene Kreis M, entspricht.

2. Bestimmen des Vorfilters G, (D, = 0):
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Bild 20.8: Fiihrungsanregung

Bestimme G, so, dass die Ubertragungsfunktion von Wy, — Y, der Modellfunk-
tion M,,, entspricht.

d) Vorgabe fiir Storverhalten
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Problem ist wieder die alternierende oder gar aufklingende Stellgréfle, da die Nullstelle
der Strecke nahe z = —1 zum Pol des Reglers wird.

e) Fiihrungsfilter:

Kz (GHG>Z
1+ K, (GuG),

G < M, (20.18)
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Bild 20.9: Sprungantwort und Stellgréfle bei getrennter Modellvorgabe fiir Storung und
Fithrung



