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Aufgabe 1: Abweichungsrechnung
a)  Vollstindiges Messergebnis fiir p = f(mgqs, Mpiei, d, ) mit P =98%:
Die gegebene Gleichung lautet:

_ Mgias T Mplei

P=T (1.1)
. q2.
z7 d?-h

Da die Messung der Massen m;,s und mpg;,.; gemeinsam erfolgt, ist es sinnvoll, statt der
Einzelmassen nur die Gesamtmasse zu betrachten. Mit mges = mgqs + Mpye; folgt daher:

p=7———
L (12)

Abweichungsbehaftete Einflussgrofen: mge,, d, h

Die Gesamtmasse mg,; von Glas und Blei wird mit 14 g von der Waage abgelesen. Die
Unsicherheit u,, fiir P = 98% betrégt laut Hersteller 0,5% vom Anzeigewert:

u, = 0,005-14g=0,07¢g

Das vollstéindige Messergebnis der Gesamtmasse m, betragt somit:
Myes = 14g+0,07g; P =98%

oder in SI-Basiseinheiten
Mges = 1,4- 1072 kg £7-107°kg; P =98%

Gegebenen Durchmesser d von P = 90% auf P = 98% umrechnen:
allgemein:

th-1,1-aq/2

U, = Uy, *
“ 2 ty11-ay)2

mit ng = 25 folgt:
t1;1-ay/2 = L2450,99 = 2,492
t1:1-ay/2 = taa005 = 1,711

)

2
~ (0,016021 mm

= Ug.ogy = 0,011 mm - 1711

d=12mm=*0,016021 mm :; P = 98%



oder in SI-Basiseinheiten
d=12-10"2m+1,6021-105m; P =98%

Berechnung des vollstaindigen Messergebnisses der Eintauchtiefe h aus der gegebenen
Messreihe:

Mittelwert: h = 156,957 mm = 1,56957-10"1 m

Streuung: S;, = 0,55032 mm = 5,5032-10"*m

Vertrauensbereich:
S
Up = ﬁ “th-1;1-a/2

mit: n =7
a = 0,02
folgt:
th-1;1-a/2 = te099 = 3,143

_ 55032 107* m
V7

h=156957-10"'m+ 6,5375-10"*m; P = 98%

-3,143 ~ 6,5375-107* m

Up

Berechnung des Mittelwertes p:

e 14-1072k K
p= e _ 8 ~ 788,669 m—%

tned@F gm-(12-102m) 156957 107 m

Partielle Ableitungen:

dp 1 . 1

Mges Mges i Z T d?-h m
0 2-m k
d = -0 & 131445105 —
0dls a0 amd® R m
d m k
op = _1& ~ —5,02474 - 103 —i
Ohlingesah - d? R m



Vertrauensbereich u,:

2

ap 2 dp dp
N TR NN

Finsetzen der oben berechneten Werte liefert:

2

k
u, =+/(5,63335 - 10% - 7 - 10-5)2 + (=1,31445 - 105 - 1,6021 - 10-5)2 + (=5,02474 - 103 - 6,5375 - 10-*)2 m—%

kg
m

Vollstindiges Messergebnis der Dichte p:

kg kg

p=788,669 — +5,548 — ;P =98%
m m
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Aufgabe 2: y2-Test

a) Uberpriifung auf konkrete Verteilung auf Signifikanzniveau o = 0,05:

Es soll tiberpriift werden, ob das Ergebnis der insgesamt n = 120 Wiirfe mit je einem vierseitigen und
einem sechsseitigen Wiirfel (W4 und W6) als zufillig anzusehen ist, ob also die beobachtete
Verteilung durch eine den Randbedingungen des Versuchs entsprechende Verteilung beschrieben
wird. Die Uberpriifung erfolgt mittels eines y>-Tests.

Die theoretischen Wahrscheinlichkeiten der neun méglichen Ergebnisklassen im Bereich zwischen 2
und 10 lassen sich aus der Betrachtung aller moglichen Kombinationen der Augenzahlen eines W4
und eines W6 ermitteln. Da der W4 fiir sich betrachtet vier mdgliche Ergebnisse und der W6 fiir sich
betrachtet sechs mogliche Ergebnisse liefern kann, existieren 4-6 = 24 mogliche Kombinationen. Da
beide Wiirfeltypen zudem alle Ergebnisse mit derselben Wahrscheinlichkeit liefert (diskrete
Gleichverteilung mit p; = 1/4 fiir den W4 bzw. p; = 1/6 fiir den W6), treten die beim Wurf mit einem
W4 und einem W6 mdéglichen 24 Kombinationen mit derselben Wahrscheinlichkeit auf. Fiir die
Bestimmung der Wahrscheinlichkeiten der Ergebnissummen zwischen 2 und 10 ist nun zu ermitteln,
wie viele der moglichen 24 Kombinationen jeweils zu den einzelnen Ergebnissummen zwischen 2
und 10 fithren. Dies kann z.B. durch Auszihlen in einer tabellarischen Ubersicht der mdglichen
Ergebniskombinationen und ihrer jeweiligen Summen erfolgen. Der Ergebnisraum kann bei einem
W4 und einem W6 in Form einer 4x6 Matrix dargestellt werden.

W6
1/2|3|4|5]|6
112 3(4|5|6]|7
2|13 (4 |5|6|7]|8
w4
314 |5|6|7|8]|9
4|1 5|67 |8]9)|10

Tabelle der moglichen Wiirfelergebnisse eines W4 und eines W6 sowie ihrer jeweiligen Summen.

Durch Auszéhlen in obiger Tabelle ergeben sich damit die folgenden Wahrscheinlichkeiten p; fiir die
Ergebnisklassen 2 bis 10:

relative Haufigkeitsdichte der Summe eines W4 und eines W6

p, = 1/24 5/24

p3 = 2/24 4/24
Ps = 3/24

ps = 4/24 .
pe = 4/24 2
p; = 4/24 -
pg = 3/24

py = 2/24 .

plO = 1/24 0/24

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Die fiir den Test benétigten theoretischen Héaufigkeiten E; ergeben sich aus den oben ermittelten
Wabhrscheinlichkeiten durch Multiplikation mit dem Stichprobenumfang n = 120.



Eine Aufstellung der beobachteten Haufigkeiten B;, der theoretischen Wahrscheinlichkeiten p; sowie
der theoretischen Héufigkeiten E; ist in nachfolgender Tabelle angegeben.

/ N2
i B; Di Ei=n-p; Bj E; %
2 3 1/24 12024 =5
3 12 2/24 240/24 =10 5 15 0
4 17 3/24 360/24 =15 17 15 0,26666
5 18 4/24 480/24 =20 18 20 0,2
6 23 4/24 480/24 =20 23 20 0,45
7 16 4/24 480/24 =20 16 20 0,8
8 11 3/24 360/24 =15 11 15 1,06666
9 13 2124 240/24 = 10 13 10 0,9
10 7 1/24 120/24 =5 7 5 0,8
) 4,48333

Um die Bedingung zu erfiillen, dass jede Klasse sowohl der empirischen wie auch der
theoretischen Verteilung eine Mindestbesetzungszahl von 5 aufweist, werden Klassen fiir die gilt
B; <5 oder E; < 5 mit der benachbarten Klasse zusammengelegt. Im vorliegenden Fall werden
daher die erste und zweite Klasse zusammengelegt. Die Werte B; und E] fiir die sich durch
Zusammenlegung ergebenden acht auswertbaren Klassen sind ebenfalls in obiger Tabelle
eingetragen.

Mit den so ermittelten B] und E{ kann dann der y2-Wert berechnet werden:
Xxé6 = 4,48333

Bestimmung der Zahl der Freiheitsgrade:

Zahl der auswertbaren Klassen: r* =8 (Zahl der Klassen nach
Zusammenlegung)

Zahl der Parameter der Verteilungsfunktion: s=0 (es wurden keine Parameter
aus der Stichprobe
abgeschitzt)

= r*—s—1=8-0-1=7
Festlegen der Irrtumswahrscheinlichkeit:

gegeben: o = 0,05
Vergleichswert ermitteln:

Xr—s—1:1-a = X5005 = 14,1 (aus Tabelle)



Test: X5 > X5.005 ?
hier:

4,48333 > 14,1 = Die Bedingung ist nicht erfiillt!

= Die Hypothese Ho wird nicht abgelehnt!

= Auf einem Signifikanzniveau von a = 0,05 kann das beobachtete Ergebnis als zufillig
angesehen werden, da es der anhand der Randbedingungen der Versuchsdurchfiihrung zu
erwartenden Verteilung gentigt.



Erlauterungen zu Aufgaben nach dem Antwort-Wahl-Verfahren:

Bei jeder Fragestellung wird im Anschluss an die Antwortalternativen angegeben, um welchen
Fragetyp es sich handelt. Die moglichen Fragetypen sind nachfolgend néher erldutert.

Fragetyp Einfachwahl: Bei Fragen dieses Typs ist genau eine der angebotenen Antwort-
alternativen korrekt. Bei Fragen dieses Typs wird nur dann eine von null Punkten
verschiedene Bewertung vergeben, wenn genau die eine korrekte Antwort markiert wurde.

Fragetyp Mehrfachwahl. Bei Fragen dieses Typs ist mindestens eine der angebotenen
Antwortalternativen korrekt. Entsprechend konnen auch mehrere oder alle Antwort-
alternativen korrekt sein. Bei Fragen dieses Typs werden auch dann anteilig Punkte
vergeben, wenn einzelne Antworten unzutreffend sind (korrekte Antwort falschlich nicht
markiert oder unkorrekte Antwort félschlich markiert). Hierbei gilt jedoch, dass eine Frage,
bei welcher keine der Antworten markiert wurde als nicht bearbeitet gilt und mit null
Punkten bewertet wird.

Fiir alle Fragetypen gilt, dass eine Frage nicht mit weniger als null Punkten bewertet werden
kann. Es werden also keine negativen Punkte vergeben.

Antwort-Wahl-Verfahren, Teil A:

3.

Bei einem Hersteller von Ardometern zur Dichtebestimmung von Fliissigkeiten werden im
Rahmen einer Warenausgangspriifung Ardometer hinsichtlich ihrer Masse untersucht.
Hierzu wird aus den produzierten Ardometern eine Stichprobe vom Umfang n = 30
entnommen und die Masse m mittels einer digitalen Prizisionswaage experimentell
ermittelt. Aus der Stichprobe ergibt sich ein Mittelwert der Masse von m = 18,47 g und
eine Streuung von S,, = 0,09 g. Die Standardabweichung o sei unbekannt.

3.1. Das Konfidenzintervall des Erwartungswertes der Masse m fiir eine
Aussagewahrscheinlichkeit von P = 95% betrégt fiir diesen Fall rund:
a) m=1847g+0,0270g;P =95%
b) m=1847g+0,0279g;P =95%
c) m=1847g+0,0322g;P =95%
d) m=1847g+0,0336g;P =95%
e) m=1847g+0,0499g;P =95%
(Fragetyp Einfachwahl)

OxOO0O

3.2. Der minimal erforderliche Stichprobenumfang n, um bei einer Aussagewahr-
scheinlichkeit von P = 99% das Konfidenzintervall des Erwartungswertes der Masse

m auf maximal + 0,05 g abschitzen zu konnen?

a) 11 O
b) 18 O
c) 21 O
d 22 O
e) 26 ]
(Fragetyp Einfachwahl)

Fortsetzung Aufgabe 3 auf der néchsten Seite



3.3. Gehen Sie davon aus, dass Mittelwert und Streuung obiger Stichprobe mit dem
Erwartungswert und der Standardabweichung der Grundgesamtheit {ibereinstimmen.
Etwa wie viel Prozent aller Ardometer weisen dann eine Masse auf, die innerhalb des
Intervalls von 18,4 g < m < 18,6 g liegt?

a) 29,3% O
b) 70,7% x
c) 73,3% O
d) 85,0% O
e) 92,5% O
(Fragetyp Einfachwahl)

3.4. Angenommen, der Erwartungswert der Masse m betrage w,, = 18,5g. Welchen
(mathematisch gerundeten) Wert diirfte die Standardabweichung o,,, der Masse dann
maximal annehmen, damit 90% der Ardometer eine Masse innerhalb des Intervalls
von 18,4 g < m < 18,6 g aufweisen?

a) 0,0388¢g O
b) 0,0430¢g O
¢) 0,0510g O
d) 0,0608¢g (]
e) 0,0780¢g O
(Fragetyp Einfachwahl)

Als Hersteller von Ardometern betreiben Sie mehrere Fertigungslinien zum Abwiegen von
Bleigranulatfiillungen. Aufgrund von Auffilligkeiten im Rahmen der Qualititskontrolle
mdchten Sie dem Verdacht nachgehen, dass zwei nominell identischen Fertigungslinien A
und B sich hinsichtlich der erzielten Massen unterscheiden. Sie entnehmen daher aus der
laufenden Fertigung an beiden Linien jeweils Stichproben vom Umfang n = 25 und
iiberpriifen die Massen in Ihrem Messlabor. Anhand der ermittelten Daten mochten Sie
feststellen, ob — wie von Thnen vermutet — die Masse der auf Linie A abgewogenen
Bleigranulatmenge signifikant kleiner ist, als jene der auf Linie B abgewogenen.

4.1. Welcher statistische Test ist geeignet, die Frage zu beantworten?

a) t-Test fiir Erwartungswert O

b) t-Test fiir den Vergleich zweier Erwartungswerte 3
bei unabhingigen Stichproben

c) t-Test fiir den Vergleich zweier Erwartungswerte O
bei verbundenen Stichproben

d) F-Test fiir den Vergleich zweier Streuungen O
bei unabhingigen Stichproben

e) x>2-Test O

(Fragetyp Einfachwahl)

4.2. Welche Alternativhypothese ist fiir den Test zu wihlen?

a) einseitige Alternativhypothese 3
b) zweiseitige Alternativhypothese O
(Fragetyp Einfachwahl)



Anhand einer Stichprobe der Masse eines bestimmten Ardometermodells mochten Sie
einen t-Test fiir den Erwartungswert durchfiihren. Aus der erhobenen Stichprobe vom
Umfang n = 20 haben Sie Mittelwert und Streuung der Masse m ermittelt zum = 24,57 g
und S,, = 0,04 g. Der laut Spezifikation geforderte Erwartungswert der Masse betrigt
Myenn = 24,5 8.

5.1. Die Testgrofe to betrigt in diesem Fall gerundet:

a) 0,39 O
b) 0,78 O
c) 2,58 O
d) 5,53 O
e) 7,83 3
(Fragetyp Einfachwahl)

5.2. Der fiir die Bestimmung des kritischen Wertes bendtigte Freiheitsgrad s betrdgt bei
diesem Test:

a) 19 3]
b) 20 O
c) 24 O
d 38 O
e) 39 O
f) 40 O
(Fragetyp Einfachwahl)

Sie mochten mittels eines t-Tests flir den Vergleich zweier Erwartungswerte anhand zweier
unabhdngiger Stichproben die Eigenschaften zweier Fertigungslinien fiir Ardometer

iiberpriifen. Der Stichprobenumfang betrdgt jeweils n = 15. Thre Nullhypothese lautet,
dass kein Unterschied zwischen beiden Fertigungslinien besteht (W, = ). Sie wihlen

eine zweiseitige Alternativhypothese (u, # W,). Sie wihlen ein Signifikanzniveau von
o. = 0,05. Die von Thnen berechnete Testgrofle betrigt ty = —2,41.

6.1. Geben Sie an, ob die Nullhypothese abgelehnt oder nicht abgelehnt werden muss!

a) Nullhypothese wird nicht abgelehnt O
b) Nullhypothese wird abgelehnt (]
(Fragetyp Einfachwahl)




Antwort-Wahl-Verfahren, Teil B:

7.

Geben Sie an, bei welchen der folgenden ZustandsgroBen es sich um extensive Groflen
handelt!

a) Viskositit O
b) Volumen [x]
¢) Druck O
d) Stoffmenge (<
e) elektrische Spannung O
f) elektrische Ladung E3]
g) spezifischer Widerstand O
h) Wairmeleitfahigkeit O
(Fragetyp Mehrfachwahl)

Geben Sie an, welche der folgenden Gleichungen korrekt sind!

a) 1MJ-100k] =9-10%] x
b) 100 um+ 1-10"°km = 1,1 mm £3]
¢) 10mN-100cm = 0,1 Nm O
d) 980hPa+ 10 kPa = 9,9-10° Pa O
e) 1nm=110"12m O

(Fragetyp Mehrfachwahl)

In nachfolgender Abbildung sind die Sprungantworten dreier — mit A, B und C
bezeichneter — linearer Systeme 2. Ordnung dargestellt, welche sich hinsichtlich Threr
Dampfung D unterscheiden. Geben Sie an, welche Kombination von Ddmpfungen D,, Dy
und D, das Verhalten der dargestellten Systeme A, B und C qualitativ am besten
beschreibt!

1,8

2 1,6 /
1,4 /
1,2 A
1 / A
0,8 /

/ N —

0,4

0,2 / /

0

(t)

X

a) D,=5; Dg=+2/2; D.=03 m|
by D,=1;, Dg=3; D=5 O
¢c) D,=0,1;, Dg =1, D-=2 O

3

d D,=0,1; Dy =+2/2; D=3
(Fragetyp Einfachwahl)



10. Ein lineares System 1. Ordnung mit der Zeitkonstanten T und dem Ubertragungsfaktor
K = —2 werde aus dem Beharrungszustand heraus zum Zeitpunkt t = 0 mit einer
sprungformigen Anderung der Eingangsspannung von —5V auf +5V beaufschlagt.
Welche Spannung wird nach der Zeitdauer t = T am Ausgang ungefidhr anliegen?

11.

12.

13.

0000 &

O000KO3

a) —26V

b) —-1,3V

c) 1,3V

d 26V

e) 63V

(Fragetyp Einfachwahl)
Geben Sie an, wie viel Prozent der Elemente einer Verteilung unterhalb des dritten Dezils
liegen!

a) 3%

b) 30%

c) 33,33%

d) 60%

e) 75%

(Fragetyp Einfachwahl)

Ein analoges Spannungssignal im Bereich von —32V bis +32V soll so digitalisiert
werden, dass der maximale Quantisierungsfehler 500 pV betragt. Geben Sie an, mit wie
viel Bit der A/D-Umsetzer mindestens arbeiten muss!

a) 15Bit
b) 16 Bit
¢) 17Bit
d) 18Bit
e) 19Bit
(Fragetyp Einfachwahl)

OO0 O

Sie untersuchen anhand empirischer Daten die Studiendauer im Bachelorstudiengang
Maschinenbau. Eine Auswertung der Rohdaten liefert folgende Lage- und Streuungs-
parameter: Der Median der Studiendauer betrdgt 7,9 Semester; der Modalwert der
Studiendauer betrdgt 8 Semester; der arithmetische Mittelwert der Studiendauer betrdgt
8,3 Semester; der Quartilsabstand der Studiendauer betrigt 1,9 Semester; das dritte Quartil
der Studiendauer liegt bei 9,1 Semestern. Geben Sie an, welche der nachfolgenden
Aussagen zutreffend aus diesen Daten abgeleitet werden kdnnen!

a)
b)
©)

d)
€)

Die Hilfte der Studierenden bendtigt bis zum
Abschluss zwischen 7,2 und 9,1 Semester.

Die Hilfte der Studierenden benétigt bis zum
Abschluss 8,3 Semester oder mehr.

Ein Viertel der Studierenden benotigt bis zum
Abschluss 9,1 Semester oder mehr.

Die meisten Studierenden bendtigen fiir ihr Studium 7,9 Semester.

Die Spanne der Studiendauer betréigt 3,8 Semester.

(Fragetyp Mehrfachwahl)

3]



14. Bei der taktilen Antastung eines Messobjekts mittels eines Koordinatenmessgerits tritt
infolge der Antastkraft eine elastische Verformung des Messobjekts auf. Geben Sie an, um
welche Art von Storeinfluss es sich handelt!

a) superponierender dullerer Storeinfluss O

b) deformierender duBerer Stéreinfluss O

¢) innerer Storeinfluss O

d) Riickwirkung des Messvorgangs auf die Messgrofle (<

e) Représentativititsfehler O

(Fragetyp Einfachwahl)

15. Geben Sie an, welche der folgenden Aussagen hinsichtlich Handmessmitteln zutreffend

sind!

f) Der Messschieber ist anféllig fiir das Auftreten eines Fehlers erster x
Ordnung, da bei ihm Antast- und Messlinie nicht fluchten.

g) Der Nonius eines Messschiebers dient dazu, die bei der Ablesung 3
der Skala erzielbare Auflosung zu erh6hen.

h) Bei der Biigelmessschraube stellt in der Regel eine Rutschkupplung ]
eine bei allen Messungen gleiche Antastkraft sicher.

1)  Eine Biigelmessschraube kann anfillig fiir das Auftreten eines 3
Fehlers erster Ordnung sein, sofern sie seitlich angesetzte
Messschnibel aufweist.

j)  Bei der Langenmessung mittels eines Mafistabes handelt es sich 3

um eine direkte Messmethode im engeren Sinne.
(Fragetyp Mehrfachwahl)

16. Geben Sie an, welche der folgenden Aussagen hinsichtlich der interferometrischen
Langenmessung zutreffend sind!

a) Zur interferometrischen Langenmessung wird in der Regel ein 3
Laserstrahl in zwei Teilstrahlen aufgespalten und iiber verschiedene
Wege gefiihrt. Der Referenzstrahl durchlduft einen festen Referenzarm,
wihrend der Messstrahl einen Messarm variabler Lénge durchliuft.

b) Da die Phasenlage des Lichtes von der zuriickgelegten Wegstrecke ]
abhingig ist, ist der Messstrahl gegeniiber dem Referenzstrahl
phasenverschoben.

c) Die am Empféinger detektierbare Intensitét variiert aufgrund von x

Interferenz in Abhéngigkeit von der relativen Phasenlage von
Mess- und Referenzstrahl.

d) Da der Messstrahl den Messarm hin und zuriick durchliuft, O
entspricht die Periodenlédnge des Ausgangssignals der doppelten
Laserwellenlénge.

e) Bei der interferometrischen Lingenmessung handelt es sich um ein O

absolut messendes Verfahren, so dass eine kurzzeitige Unterbrechung
des Strahlverlaufs unproblematisch ist.

(Fragetyp Mehrfachwahl)



17. Geben Sie an, welche der folgenden Aussagen liber Massenmessgerite zutreffend sind!

a) Die Messung einer Masse wird meist auf eine Kraftmessung (<
zuriickgefiihrt, da Masse und die durch die Masse ausgeiibte
Kraft tiber die Erdbeschleunigung miteinander verkniipft sind.

b) Die Ortsabhingigkeit der Erdbeschleunigung wird im Wesentlichen E3]
durch die nichtideale Kugelform der Erde sowie durch die Erdrotation
und die damit verbundene, der Gravitation entgegen gesetzte
Zentrifugalkraft verursacht.

¢) Um die Ortsabhingigkeit der Erdbeschleunigung zu beriicksichtigen, Xl
ist Deutschland in 4 Gebrauchszonen mit unterschiedlicher
Erdbeschleunigung unterteilt.

d) Im Unterschied zum konventionellen Wigewert wird beim O
unkonventionellen Wégewert der Einfluss des Auftriebs im
umgebenden Medium berticksichtigt.

e) Das Feststellen der Gewichtsklasse, der ein Korper angehort, ]
wird als Klassier- oder Grenzwdgen bezeichnet.

(Fragetyp Mehrfachwahl)

18. Bei der Messung des Spannungsabfalls tiber einem Widerstand mittels eines Spannungs-
messgerites welches direkt an die Zuleitungen des Widerstandes angeschlossen wird kann
es aufgrund des Widerstandes der Zuleitungen zu systematischen Messabweichungen
kommen. Geben Sie an, welche der folgenden Aussagen hinsichtlich dieser Mess-
abweichungen zutreffend sind!

a) Die systematischen Abweichungen entstehen dadurch, dass an den O
widerstandsbehafteten Zuleitungen des Widerstandes dieselbe
Spannung anliegt, wie an dem Widerstand selbst.

b) Die durch den Widerstand der Zuleitungen verursachte systema- O
tische Messabweichung bewirkt, dass der gemessene Spannungs-
abfall kleiner ist, als der tatsdchliche Spannungsabfall iiber dem
Widerstand.

c) Beider Spannungsmessung an gro3en Widerstdnden wirkt sich O
der Einfluss des Widerstandes der Zuleitungen stirker auf das
Messergebnis aus, als bei der Messung an kleinen Widerstanden.

d) Bei bekannten Leitungswiderstdnden kann die Abweichung ]
rechnerisch korrigiert werden.

e) Sind die Leitungswiderstéinde nicht bekannt und konnen nicht 3
vernachlissigt werden, kann der Einfluss der Leitungswiderstande
durch Einsatz einer Vierleiterschaltung reduziert werden.

(Fragetyp Mehrfachwahl)




Kurzfragen:

19.

20.

21.

22,

23.

Nennen Sie alle extensiven Grundgrofien des SI-Systems sowie ihre Einheiten und
Einheitenzeichen!

Grofle Einheit Einheitenzeichen
Léange Meter m

Masse Kilogramm kg

Zeit Sekunde ]
Stromstirke Ampere A
Stoffmenge Mol mol
Lichtstérke Candela cd

Bei der Durchfiihrung eines statistischen Tests stellen Sie fest, dass wiederholt der
Fall eintritt, dass die Nullhypothese infolge des Testresultats abgelehnt wird, obwohl
weiterfiihrende Untersuchungen zeigen, dass die Nullhypothese tatséichlich zutrifft.
Geben Sie an, wie Sie das Signifikanzniveau a des Tests verindern wiirden, um die
Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten einer derartigen Fehlentscheidung zu
reduzieren! Begriinden Sie Ihre Antwort!

Bei der beschriebenen Fehlentscheidung handelt es sich um eine Fehlentscheidung 1. Art
(Ablehnung der Nullhypothese obwohl diese zutrifft). Die Wahrscheinlichkeit fiir eine
Fehlentscheidung 1. Art wird gerade durch das Signifikanzniveau a angegeben. Um die
Wabhrscheinlichkeit dieser Fehlentscheidung zu reduzieren, muss also das
Signifikanzniveau a verringert werden (kleinerer Zahlenwert).

Bei der Messung einer Kraft wird festgestellt, dass die Messgrofie normalverteilt ist,
dass der Erwartungswert 42 N betrigt und dass 99,73% aller Messwerte im

Intervall [36 N; 48 N] liegen. Die Verteilungsdichtefunktion wird gezeichnet und die
beiden Wendestellen der Kurve werden bestimmt. Geben Sie an, welchen Abstand in
Newton die Wendestellen aufweisen!

4N

Geben Sie an, welcher Zusammenhang bei poissonverteilten Daten zwischen
Erwartungswert p und Varianz ¢ besteht!

u=o?

Geben Sie an, welcher Punkt bei der linearen Regression stets auf der berechneten
Geraden liegt!

Der Schwerpunkt (X; ¥) der zugrunde liegenden Punkte.
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25.

Fiir die indirekte Widerstandsmessung mittels Strom- und Spannungsmessgerit sind

zwei unterschiedliche Schaltungsarten gebriauchlich.

a) Benennen und skizzieren Sie die beiden Schaltungsarten! Achten Sie dabei auf
eine jeweils eindeutige Zuordnung von Benennung und Skizze!

b) Geben Sie an, welche davon fiir die Messung kleiner Widerstinde geeigneter ist!

Zu a)
(- 0
NG O/
+® [ T+ ®F
Spannungsfehlerschaltung Stromfehlerschaltung
zub)

Zur Messung kleiner Widersténde ist die Stromfehlerschaltung geeigneter.

Erlautern Sie, was darunter zu verstehen ist, dass es sich bei dem Abtasttheorem nach
Shannon hinsichtlich der verlustfreien Rekonstruktion der digitalisierten Daten um
eine hinreichende, aber nicht notwendige Bedingung handelt!

Hinreichende Bedingung: Wenn das Abtasttheorem eingehalten wird, wird bereits alleine
dadurch eine verlustfreie Rekonstruktion des Ursprungssignals ermoglicht.

Nicht notwendige Bedingung: Auch wenn das Abtasttheorem nicht eingehalten wird, ist
prinzipiell noch eine verlustfreie Rekonstruktion des Ursprungssignals moglich,
beispielsweise unter Einbeziehung von Zusatzinformationen.



