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Description

As the demand for microfluidic devices grows, developing complex systems in a
flexible, cost-effective, and scalable manner gets increasingly critical. A promising
approach involves using inexpensive, widely available thermoplastics like
polycarbonate (PC), cyclic olefin copolymer (COC), and polymethyl methacrylate
(PMMA). While these polymers offer multiple desirable properties, sealing chips
made from them remains challenging, often requiring labor-intensive methods (e.g.,
adhesive bonding) or risking damage to microfluidic features (e.g., thermal
bonding). Moreover, scalable production becomes more complex with the addition
of functional layers, such as porous membranes needed for on-chip biological
interfaces. To address these issues, this thesis explores plasma processes for the
bonding thermoplastic polymers. Plasma treatment can enhance surface energy
and introduce functional groups, therefore enabling controlled surface modification
without compromising microchannels or membranes. This approach might reduce
the fabrication complexity, labor, and costs associated with the scalable production
of microfluidic systems.

Requirements

* Good English skills, both written and spoken

» Self-structured, disciplined work

» Willingness to travel to Fraunhofer IST regularly

Institute of Microtechnology | Alte Salzdahlumer Str. 203 | 38124 Braunschweig
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Steps for publication on the institute's website

1. Convert the Power Point to a pdf (see next slides).

2. Export the images from the Power Point slide into an image (e.g. png or jpg)
(see next slides).

3. Write a short introductory text for the thesis (max. 2 sentences).

4. If videos are included in the call for thesis, convert the presentation into a
video (duration: 30 sec!) (see next slides).

5. Send everything (pdf, video, image and introductory text) to the persons
responsible for the website.

6. If desired: Print the call for thesis in DIN-A5 format (see next slides) and

hang it on the poster next to the main entrance.
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Go to print settings

Select "Microsoft Print to PDF”

Print 1st page only

Scale to page format
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1. Select the images in Power Point
2. Open the context menu

3. Select the "Save as graphic" option

Example
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Print from pdf
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= For the conversion you only need Windows 10, which means you don't need to
install any other programs.

= Important!!!: Your screen must have an aspect ratio of 16:9 or wider (e.g.
21:9). 4:3 or 16:10 is not allowed. The vertical resolution must be 1080.

1.) Finish slide for students 2.) Set the slide to full screen mode (Shift + F5).
(If multiple screens are used, click with the mouse in the
screen that should be recorded.
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Design, Simulation und Charakterisierung eines neuartigen Mikromischers auf der
Basis des 3D-Druckerverfahren «2-Photon-Polymerisation»

Beschreibung
Die 2-Photonen-Polymerisation (2PP) ist ein Verfahren zur dreidimensionalen
Mikro- und Nanostrukiurierung. In diesem Projekt wird die Moglichkeit erprobt
mikrofluidische Mischer mittels der 2PP zu realisieren. Das System besteht aus
mit i Strukturen, die eine gezielte
Einleitung und Verteilung der Flissigkeilen ermoglicht. Dadurch ergibt sich eine
definierte und effektive Vermischung von Lésungen, die fir die Ausfallung von
arganischen Nanapartikeln verwendet wird.
Ziel dieser Arbeit besteht in dem weiterfihrenden Design eines bestehenden |2
Mikromischers, wodurch die Effizienz des Mischers weiter verbessert wird. Die
Verbesserungen bestehen in der Injektion und in der Vermischung der Losungen. —
Die Systeme werden zunéchst in einer CAD-Software verindert und im
darauffolgendem Schritt simuliert und ausgewertet. Nach einer Auswahl geeigneter
Systeme erfoigt der 3D-Druck dieser Systeme mittels der 2-Photon-Polymerisation.
Die Effizienz der Mischsysteme werden im Anschluss im Labor mit farbigen
Losungen und der Fallung von Nanopartikeln getestet.
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3.) Open Xbox Game Bar with "Win key + G"
and start recording the screen. (automatically

included in Windows 10)
Alternative: "Win key + Alt + R" starts recording
immediately

@ Aufzeichnen

3 Alle Aufnahmen anzeigen

5.) Stop recording. The video is located in the
"C:\Users\Username\Videos\Captures" folder.

e 00:00:27 0 )

1Ly

4.) Start animation in slide (move mouse
pointer to the side!!!
- PVZ" @
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und CI isil g eines neuartigen Mikromischers auf der
Basis des 3D-Druckerverfahren «2-Photon-Polymerisation»

Beschreibung
Die 2-Pholanen-Polymerisation (2PP) ist ein Verfahren zur dreidimensionalen
Mikro- und Nanostrukturierung. In diesem Projeki wird die Meglichkeit erprobt
mikrofluidische Mischer mittels der 2PP zu realisieren. Das Sysbzm besteht aus
einer Kanalstrukiur mit innenliegenden komplexen Struiduren, die eine geziel
Einleitung und Verteiung der Flossigkeiten ka0 o.aum« en;m slch teo
definierie und effektive Vermischung von Losungen,
organischen Nanopartikeln vlzw:mdalwlm -
Ziol dieser Arbeit besteht in dem wetterfihrenden Design eines bestehenden [
Mikromischers, wodurch die Efizienz des Mischers weller verbessert wird. Die
Verbesserungen bestehen in def injektion und in der Vermischung der Losungen.
Die Systeme werden zunachst in einer CAD-Software verandert und im
darauffolgendem Schiift simuliert und ausgeweriet. Nach einer Auswahl geeignefer
Systeme e rI wzue ZDH}m:K ubese sysfeme mittels der 2-Photon-Polymerisation.
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SolidWorks

+ Simulation von mikrofluidischen Systemen mit Ansys oder Comsol

« Untersuchung gedruckter Systeme mitiels REM und Mikroskopie
« Fallung und Auswertung von organischen Nanopartikein

6.) Open the “Video-Editor’ (automatically

included in Windows 10)

Héchste Ubereinstimmung

Video-Editor
m N

Unternehmen und das Web durchsuchen
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R video-editor in windows 10
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Convert the student call for thesis into a video

7.) Use the editor to trim the video so that it has a

duration of 30 seconds. 1. Trim the video to correct the
- beginning (e.g. remove delay or

‘ remove visible mouse cursor).

Projktbiliethet e 2. Shorten the video to 30 seconds

+ Hinaogen SERAL or extend the video by repeating

Vi it.

3. 30 seconds is necessary to make
it long enough to be seen on
the screen in the foyer!

Jd Hintergrundmusik fQJ‘ Benutzerdefiniertes Audio |/ Video fertig stellen
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s Zuschneiden oo Aufteilen A7 Text  <© Bewegung g+ 3D-Effekte G Filter

SWILz

Sat|a% Technische

:%%2 Universitit o

B Braunschweig pvz* &
¥scs Institut fur

Zentrum fi M M
Mikrotechnik




